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Le Vidéo Globe Challenge 2020

Le confinement strict imposé par la crise sanitaire Covid-19 a motivé le Groupe Doppler
Hydrométrie (GDH) a organiser une intercomparaison hydrométrique d’'un nouveau
type, sur les jaugeages par vidéo. Entre le 15 avril et le 10 mai 2020, le Vidéo Globe
Challenge 2020 s’est couru en 8 étapes correspondant a 8 vidéos prises depuis le sol (5
cas) ou depuis un drone (3 cas), avec débit de référence (6 jaugeages ADCP, 1 jaugeage
par dilution, 1 courbe de tarage). Ces huit cas présentent des écoulements, des
conditions de mesure et des difficultés d'exploitation variés. Les données ont été
fournies par EDF, la DREAL Auvergne-Rhone-Alpes, NVE (Norvége) et DNRME
Queensland (Mark Randall, Australie).

Pour chaque étape, environ 25 concurrents ont participé en soumettant leur résultat de
débit, leur estimation du coefficient de vitesse et leur paramétrage, avec l'espoir de
s’approcher au plus prés du débit de référence. Plusieurs méthodes vélocimétriques et
logiciels ont été utilisés: allant du pointage visuel et dépouillement manuel, dans
Flowsnap (Tenevia), Excel ou Baréme, a des logiciels spécialisés, principalement Fudaa-
LSPIV (EDF/INRAE) mais aussi SSIVSuite (Photrack), PIVlab, et Opyf (EPFL/INRIA, flow
optique local).

Le Challenge 2020 aura été riche d’enseignements, notamment en illustrant plusieurs
sources d’erreur importantes pour le jaugeage vidéo et les éventuelles parades que
['utilisateur peut déployer (ou pas...). L'exercice a été aussi utile autant pour former et
entrainer les participants (souvent débutants) que pour identifier les améliorations a
prévoir dans les procédures et les logiciels. Les aspects culturels n’ont pas été en reste,
avec a chaque étape quelques découvertes historiques autour des sites visités et de
grands noms et hauts-faits de I’hydrométrie, souvent méconnus : le général Perettiala
bataille de la Vence, le marquis West Normanby, Jules César au sanctuaire de Seranos,
le comte Russell-Killough, Ster Ane le Bleu, le pélerinage du Saint-Groin, Sir Herbert
(inventeur des pontonniéres anti-crocodile), et enfin le héros nordique gémapien Oleks-
Kristoff. L’histoire officielle de 'hydrométrie occulte bien des mystéres insoup¢onnés
qui restent a révéler...
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GDH1 - La Vence a Pont-de-Vence (15/04/2020)

Mes chers collégues,

Les résultats de la vidéo GDH 1 sont la. Et je veux ce soir vous remercier trés chaleureusement pour ce
dévouement et vous dire toute ma reconnaissance. Le challenge, soyons honnétes, a révélé des failles,
des insuffisances. Mais ces premiers résultats, soyons aussi justes avec nous-mémes, ont été marqués
par de vraies réussites. Découvrons-les ensemble.

Il s'agissait donc d'un jaugeage vidéo fourni par EDF-DTG, sur la Vence, affluent de l'lsére ainsi nommé
d'aprés la fameuse bataille*, a Pont de Vence (St-Egréve, 38). Le débit de référence, mesuré avec un ADCP
Streampro, est de 1.26 m3/s + 12.4% (incertitude Oursin). L'analyse du profil vertical de vitesse avec
Extrap/Qrev (par Maitre Despax) indique un coefficient moyen de 0.83. Le classement des 19 participants
ci-dessous est basé sur l'estimation du débit et son écart au débit de référence.

Video GDH1 - La Vence
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Classement | Prénom Nom Organisme Pays Logiciel Méthode de vélocimétrie | Coefficient |Débit (m*/s)| . .
référence
1 Yoan Longefay DREAL Auvergne-Rhdne-Alpes France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 1.240 -2%
2 Sébastien Lenoir DREAL Corse France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.80 1.223 -3%
Isabelle / Rocamora / . f o a e .
Etudiants 2e année & I'Ecole des Mines
3 Maxime [ Gautier [ d'Ales France Fudaa-L5PIV 1.7.3 LSPIV 0.85 1.381 +10%
Caroline Bernard
4 Maxence Carrel Photrack Suisse | o | SsIv 1.400 +11%
5 Francois Charpentier DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.78 1.109 -12%
] Sylvain Chesneau DREAL Nouvelle-Aguitaine France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.80 1101 -13%
7 Jean-Michel Lavocat DREAL Nouvelle-Aguitaine France Visuel - 1 flotteur au centre 0.67 1.040 -17%
7 Brice Boutet DREAL Normandie France Visuel - 3 flotteurs 0.66 1.040 -17%
9 Gaspard Hubert DREAL Normandie France Visuel 1.510 +20%
10 Quentin Morice DREAL Grand-Est France LSPIV 0.85 0.969 -23%
11 Frangois Fourrier DREAL Centre-Val de Loire France LSPIV 0.8 0.937 -26%
12 Rémy Klingelschmitt DREAL Auvergne-Rhdne-Alpes France LSPIV 0.85 0.925 -27%
13 Olivier Martin DREAL Provence-Alpes-Cite d'Azur France LSPIV 0.82 0.910 -28%
14 Ludovic Gauthier DREAL Auvergne-Rhdne-Alpes France LSPIV 0.85 0.889 -29%
15 Gautier Cordeau DREAL Centre-Val de Loire France LSPIV 0.80 0.862 -32%
16 Vincent Guilleron DRIIE lle-de-France France Fudaa-LSPIV 1.7.1 LSPIV 0.80 0.836 -34%
Etudiant (M2) & I'Université Catholique X
17 Nicolas Breels Belgique STGEERELIINSWrAT LSPIV 0.85 0.817 -35%
de Louvain
18 stefan Marneffe Etudiant (M2) 31 Unwer:sne Catholique Belgigue PIVLab LSPIV 0.85 0.713 -43%
de Louvain
19 Pascal Dumoulin SyndlcatMleednmenagement dela France Fudaa-LSPIV 1.7.2 LSPIV 0.700 -44%
Vallée de la Durance
Les trois résultats obtenus par des approches manuelles (7éme ex-aequo et 9¢éme) montrent qu'il était
possible d'estimer simplement le débit a +20% sans logiciel de vélocimétrie. Ils ont d'ailleurs tenu la téte
du classement provisoire pendant un moment.
Au-dessus, on trouve 5 résultats Fudaa-LSPIV et 1 résultat SSIVsuite (Photrack) a +13% autour du débit
de référence, ce qui est tout a fait acceptable vu son incertitude (estimée a 12.4%). Félicitations a vous 8,
3
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et en particulier a Yoan et Sébastien pour s'étre approchés du débit de référence bien en-deca de la marge
d'incertitude!

Par contre, on trouve 9 résultats Fudaa-LSPIV et 1 résultat PIVLab qui font moins bien que les approches
de type flotteurs, et sous-estiment le débit de référence de -23% a -44%.

En fait, ce cas d'école (avec traceurs ajoutés) s'avere plus piégeux que ce qu'on pouvait croire au départ
(désolé!). L'estimation du coefficient ne posait pas de probléme majeur manifestement, par contre le
calcul des vitesses a parfois été entaché d'erreurs. Il faudra y regarder de plus prés, mais le principal
probléme est la sous-estimation des vitesses vers le centre droit du transect, en raison de fausses
vitesses tres faibles détectées sur les paires d'images avec peu ou pas de chips a cet endroit. Certaines
de ces vitesses ont des corrélations élevées et n'étaient filtrées que si on activait un seuil minimum sur
la norme des vitesses (Attention : saisir un seuil négatif revient a ne pas filtrer... Le logiciel devrait
empécher ¢a, d'ailleurs). En conservant les filtres par défaut (en corrélation et en vitesse) avec une
résolution proche de celle par défaut, ces vitesses étaient normalement filtrées, mais sinon il était
possible de les laisser passer (pour diverses raisons). Ces vitesses aberrantes pouvaient néanmoins étre
observées en examinant les champs de vitesse instantanés, et le champ de vitesse moyen présentait
également une anomalie assez visible.

Ce retour est en tous cas trés intéressant pour nous aider a améliorer la robustesse du logiciel Fudaa-
LSPIV, en guidant et en alertant davantage l'utilisateur sur ces problémes, par exemple en détectant
automatiquement l'incohérence spatiale et temporelle des vitesses calculées. Je propose ci-joint un
exemple de paramétrage qui permet d'obtenir un débit proche de la référence.

Méme si vous avez laissé passer votre tour pour cette vidéo GDH 1, vous pouvez continuer a soumettre
des résultats (y compris avec plusieurs méthodes ou logiciels) pour les vidéos suivantes : GDH 2 (13
résultats + 3 non classés), GDH 3 (9 résultats, félicitations a Olivier Martin qui nous a détronés Alex et
moi!) et GDH 4 (félicitations a Ludovic Gauthier qui est 1er sur 1!). La vidéo GDH 5 devrait étre disponible
sous peu. Je vise vendredi soir pour arréter les résultats de la vidéo GDH 2.

Alors prenez soin de vous, prenons soin les uns des autres.
Nous tiendrons.

Vive le GDH!
Vive I'Hydrométrie!

Jérome

*Note historique : bataille de la Vence. Au matin du Ter avril 1806, trompé par une montre déréglée et par
le passage a l'heure d'été, Napoléon faisait traverser la Vence a ses grenadiers munis de leurs
pontonnieres, avant méme que l'ennemi suisse, fidele a sa légendaire ponctualité, ne soit arrivé sur le
champ de bataille. Ce fdcheux contretemps, souvent passé sous silence dans les chroniques consacrées a
la gloire de ['Empereur, donnera son nom a la bataille retardée, et par la, au cours d'eau lui-méme.
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« En attendant les Suisses » par Ernest Meissonier (1864), évocation historique du 1" régiment de
pontonniers du Général Perretti a la bataille de la Vence

Réaction a chaud de Frédérique Larrarte, le 16/04/2020

bonjour a tous,

j'espére que vous avez échappé a Covid ou que sinon vous vous remettez.

Merci Jérome pour ce challenge et cette analyse.

Je pense que le résultat de Jean Michel Lavocat doit étre aussi souligné, manifestement le "métier” ,
'expérience reste aussi un trés bon outil !

Sincérement

Frédérique
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GDH2 - La West Normanby (17/04/2020)

Bonsoir a toutes et tous,

Il est temps de mettre fin au suspense pour la vidéo GDH2! Cette étape aérienne aura été marquée par
quelques rebondissements spectaculaires... notamment dans la catégorie des coureurs polyvalents. On
note en effet l'entrée fracassante de Pierre-Marie Bechon dans la compétition, qui s'échappe en solitaire
et remporte haut-la-main l'étape sur son fidele Baréme, a l'ancienne. Et malheureusement, on regrette
la sortie de route de Jean-Michel Lavocat (Abisdenas La Mondiale), manifestement géné par les
témoignages d'admiration d'une supportrice trop empressée (on rappelle au public gu'il ne faut pas
s'approcher des coureurs pour les encourager ni tenter de leur venir en aide!).

Il s'agissait donc d'un jaugeage vidéo par drone fourni par les services hydrologiques de l'Etat du
Queensland en Australie (DNRM, Mark Randall) sur la West Normanby River, ainsi nommée d'aprés le
fameux marquis*, et qui se trouve au nord de Cairns du c6té de la Grande Barriére de Corail, a la pointe
nord-est de ['Australie. Ce confinement nous aura fait voyager! C'est une région tropicale hostile ot le
jaugeage est périlleux : saurez-vous trouver le principal danger qui guette le jaugeur sur la photo ci-joint,
prise a proximité d'une de leurs stations hydrométriques? (A faire avec les enfants. Réponse a la
prochaine étape...).

Le débit de référence, mesuré par ADCP, est de 107.945 m3/s * 5.5% (incertitude Oursin, établie pour
valoir ce que de droit par Me Despax). L'analyse du profil vertical de vitesse avec Extrap/Qrev (par Mark)
indique un coefficient proche de 0.85. En plus des 20 participants classés ci-dessous, j'indique également
les résultats de 3 participants non classés (nous avions déja fait l'exercice, Alexandre-Kristoff, Salvador
et moi quand Mark a diffusé son cas-test sur Yammer, pour un autre challenge vidéo en cours).

Vidéo GDH2 - West Normanby (drone)

B
~
&0
P
0
2L
2 b 7T 8 921 2161

011 1213 141 f 1819 2021 22 23 28 15 26

Débit [m*/s]

1 2 3

Concurrents Classes

HYDROM A3 : Le Vidéo Globe Challenge 2020

Décembre 2020 - Version 1



Classement [ Prénom Nom Organisme Pays Logiciel Méthode de vélocimétrie | Coefficient |Débit (m?/s) E_c:én ala
rererence
Pierre- N .
1 " Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes | France Visuel - 15 flotteurs 0.85 109.0 +1%
arie
2 Sébastien Lenoir DREAL Corse HELEY Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 104.0 -4%
3 Sylvain Chesneau DREAL Nouvelle-Aguitaine el Fudaa-lSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 113.4 +5%
4 ‘Yoan Longefay DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes | France [ETLEEREILE k] LSPIV 0.85 114.0 +6%
5 Didier Troussel DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes HElll Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.85 98.7 -B%
6 Ludovic Gauthier DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes | France JEVEEERES LU KNS LSPIV 0.79 97.9 -9%
7 Pascal Dumoulin | Syndicat Mixte d'Aménagement | . EESSESIVRE LSPIV 0.85 95.0 -12%
de la Vallée de la Durance
Pi - A
8 n':"? Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes | France [AEFERISAEIAS LSPIV 0.85 123.8 +15%
arie
g Vincent Guilleran DRIIE lle-de-France JRICLCN Fudaa-LSPIV1.7.1 LSPIV 0.90 91.3 -15%
10 Frangois Charpentier DREAL Centre-Val de Loire AELI=] Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 90.2 -16%
11 Frangois Fourrier DREAL Centre-Val de Loire [iCl=-8 Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.85 29.7 -17%
Institut de Recherch !
12 Pierre Marchand netiu 'e SENErENe POUTE | prance Visuel - 3 flotteurs 0.825 86.0 -20%
Développement
13 Brice Boutet DREAL Normandie | France Visuel - 3 flotteurs 0.66 85.1 -21%
14 Olivier Martin DREAL P'°‘:‘:ce'mpes'cme IO Fudaa-LSPIV1.7.3 LspIv 0.825 24.6 22%
Zur
15 Gaspard Hubert DREAL Normandie | France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 81.4 -25%
16 Gauthier Cordeau DREAL Centre-Val de Loire HEll=l Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.843 20.9 -25%
17 Rémy Klingelschmitt | DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes | France [ETEFEREITE Wi LSPIV 0.85 79.9 -26%
Isabelle / Rocamora / . C s
Etudiants 2e année 3 I'tcole des
138 Maxime |/ Gautier / ! ) - HELTN Fudaa-LSPIV 1.7.2 LSPIV 0.85 70.1 27%
) Mines d'Alés
Caroline Bernard
19 Quentin Morice DREAL Grand-Est el Fudaa-L5PIV 1.7.1 LSPIV 0.85 73.3 -32%
20 lean-Michel Lavocat DREAL Nouvelle-Aquitaine France Visuel - 2 flotteurs 0.67 24.3 -77%
Non classé Alexandre- Hauet Norges vassdrags- og Norvége visuel 0.85 106.0 -2%
Kristoff energidirektorat (NVE) |
Non classé | Salvador Pefia Photrack Suisse s8IV 113.0 +5%
Non classé | Jéréme Le Coz INRAE Lyon AELN<:) Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.85 101.0 6%

On remarque que le peloton est bien plus regroupé que sur la 1ére étape, une mise en jambe pour
certains. A part Pierre-Marie et Jean-Michel (et Alexandre-Kristoff) qui se distinguent par des
performances exceptionnelles, Pierre Marchand et Brice Boutet confirment a nouveau qu'une analyse
visuelle permet d'approcher le débit a 20% prés. On compte 6 débits Fudaa-LSPIV qui font moins bien (de
-22% a -32%) contre 10 (11 avec moi) qui font mieux, dont 6 dans les 10%. Je donne ci-joint mon rapport
de jaugeage comme un exemple qui marche pas mal.

Astuces Fudaa-LSPIV du jour :

*jl est possible de supprimer manuellement des vecteurs vitesse (sélection, suppression) mais uniquement
sur les champ de vitesse instantanés filtrés.

* la résolution proposée par défaut est souvent trop grossiere par rapport a celle des images d'origine. Il
est souvent avantageux de la réduire (raffiner) un peu, sans abuser non plus.

Au classement général

Eternel 2éme, et véritable Raymond Poulidor de I'hydrométrie vidéo, Sébastien Lenoir (Team Corsica,
6.6%, 4 points) ravit les maillots jaune et vert a Yoan Longefay, qui reste tapi en embuscade juste derriere
(Aura Pro Team, 7.2%, 5 points). Rien n'est joué : Yoan ne peut courir l'étape GDH3 (car il a fourni les
données) mais je remplacerai son score GDH3 par son score au GDH4 (je n'ai pas encore le débit de
référence). Félicitations également a Pierre-Marie et a l'équipe des Mines d'Ales! Une grosse bise de nos
hotesses GDH sur le podium...

TP

classement général : somme des % d'écart au débit de référence

Fudaa-LSPIV

Sébastien Lenoir DREAL Corse France 173
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i J classement par points : somme des rangs sur toutes les étapes

Sébastien Lenoir DREAL Corse France |1:u7dga-LSPIV
P
) '::::;‘ ~ classement du meilleur pointeur : meilleur % d'écart au débit de référence par vélocimétrie
Cee] visuelle
Pierre-Marie Bechon DREAL Auvergne-Rhone-Alpes  France Baréme
- classement du meilleur jeune : meilleur % d'écart au débit de référence (réservé aux étudiants)
Isabglle /Roca‘mora /Etudiants 2e année a l'Ecole des Fudaa-LSPIV
Maxime /Gautier [ . France
. Mines d'Alés 1.7.3
Caroline Bernard
Prochaines étapes

GDH3 : vous avez jusqu'a mardi soir. Olivier Martin toujours en téte, Ludovic Gauthier 2éme.
GDH4 : pas de classement pour le moment. On vise vendredi soir pour franchir la ligne d'arrivée.
GDH5 : NEW! Disponible ici : https://forge.irstea.fr/projects/fudaa-lspiv/files

GDH6 et GDH7 en préparation.

Merci a tous pour vos contributions au challenge, malgré les contraintes du confinement et toutes les
autres taches a assurer a la maison et... a la maison.

Bon week-end.

Jéréme

*Note historique : marquis de Normanby. La riviere West Normanby a été nommée en l'honneur de George
« West » Phipps, deuxiéme marquis de Normanby, qui a été a la téte des services hydrologiques du
Queensland entre 1871 et 1874. Connu pour son extréme distraction (d’ot1 son surnom), « West » fut sauvé
de justesse par des Aborigénes aprés avoir, lors d’'un jaugeage malheureux, dérangé un crocodile marin
(Crocodylus porosus) qui refusa obstinément de ldcher sa pontonniére.

George « West » Phipps, deuxieme marquis de Normanby (1819-1890)
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GDH3 - Le Séran a Belmont-Luthézieu
(21/04/2020)
Bonsoir a toutes et tous,

Il est temps de regarder comment se portent nos petits cobayes volontaires a l'issue de la 3éme étape de
cet essai débitmétrique randomisé en double aveugle, réalisé selon un protocole expérimental établi
sous le haut-patronage du Professeur Didier Raoult de la Fondation Méditerranée Intuition, et détaillé
dans une publication toute récente :

Le Coz, J., Hauet, A.-K., Raoult, D. (2020) Enlarge your h-index with superficial image velocimetry,
Advances in Pangolinology, 1(1):1-2.

Pour les habituels chicaneurs et contradicteurs de tout poil, je précise tout de suite que Advances in
Pangolinology est une revue scientifique internationale de rang A+, open-source platinum, author-
reviewed et co-author-edited, une revue encore jeune certes mais qui respecte les plus hauts standards
de la bibliométrie scientifique.

Avec cette étape GDH3, le challenge revient en France entre deux étapes exotiques dans le Queensland.
Et donc voici la réponse promise au jeu concours HSCT : il s'agissait évidemment d'un crocodile marin
(saltwater crocodile), tapi au fond de l'eau prés de la berge au premier plan (voir ci-joint). Vous ne l'aviez
peut-étre pas vu mais lui vous regarde fixement! Il parait qu'ils sont moins méchants qu'ils n'en ont l'air...
Exemple, avec un bon échantillon de laccent local, pour progresser en anglais oral
https://www.youtube.com/watch?v=YC2RdaOTP90

Il s'agissait donc cette fois-ci d'un jaugeage vidéo fourni par la DREAL Auvergne-Rhdne-Alpes (Yoan
Longefay) sur le Séran, affluent du Rhone ainsi nommé d’'aprés le fameux sanctuaire*, a Belmont-
Luthézieu (01) dans le Bugey. Le débit de référence, mesuré par ADCP, est de 55.16 m3/s + 8.7%
(incertitude Qrev, certifiée conforme par Me Despax). L'analyse du profil vertical de vitesse avec
Extrap/Qrev (par Me Despax) indique un coefficient proche de 0.95 (on y reviendra). Nous avons 25
participants classés, avec une certaine diversité de méthodes, débits et coefficients, et trois gros écarts
alaréférence.

Vidéo GDH3 - Le Séran a Belmont-Luthézieu
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https://www.youtube.com/watch?v=YC2RdaOTP9o

Méthode d Ecartal
Classement | Prénom Norm Organisme Pays Logiclel _E ) ? _E Coefficlent |Débit (m*/s) ca =@
vélocimétrie référence
1 Qlivier Martin DREAL Provence-Alpes-Cate d'Azur France Fudaa-L5PIV 1.7.3 LSPIV 1.05 54.000 -2%
2 Ludovic Gauthier DREAL Auvergne-Rhone-Alpes France Fudaa-LSPIV 1.6.4 LSPIV 0,92 53.812 -2%
3 Nicolas Breels Etudiant (M2) 3 'Universite Belgique [T ITREVERES LSPIV 0.85 57.480 +4%
| Catholigue de Louvain |
4 J&érome Le Coz INRAE Lyon France Fudaa-L5PIV 1.7.3 LSPIV 1.00 52.790 -4%
5 Salvador Pefia Photrack Suisse S5V 0.82 52.444 -5%
A - ags- .
6 lexandre Hauet Norges vassdrags- o Norvige [ETCIERELIEEES LSPIV 1.00 52,300 -5%
Kristoff energidirektorat {(NVE) |
7 | Laurent Bonnifait Cerema Aix-en-Provence France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV | 1.00 52.195 -5%
B :Ierrfe- Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France Visuel - 15 flotteurs 0,95 51.10 -7%
arie
9 Gauthier Cordeau DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 1.00 50.60 -8%
Syndieat Mixte d'Amé td
10 Pascal Dumoulin | “necat MidedAmenagement e | ¢ nce  IETITREL VAR LSPIV 1.10 50.000 9%
la Vallée de |la Durance
11 Frangois Charpentier DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-L5PIV 1.7.3 LSPIV 1.00 49,81 -10%
12 Frangois Fourrier DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-L5PIV 1.7.3 LSPIV 1.00 49,71 -10%
13 Didier Troussel DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.80 47.53 -14%
14 ::"_c Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes NP Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.95 46.00 -16%
arie
15 Brice Boutet DREAL Nermandie France Visuel - 3 flotteurs 0.66 44.07 -20%
16 Sylvain Chesneau DREAL Nouvelle-Aquitaine France Fudaa-L5PIV 1.7.3 LSEIV 0,90 43,971 -20%
17 Gilles Calli DREAL Corse France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 43.337 -21%
18 | Gauthier Cordeau DREAL Centre-Val de Laire France Flowsnap / Baréme Visuel / Flowsnap 1.00 67.60 +23%
15 Sébastien Lenoir DREAL Corse France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.90 41.64 -25%
20 Vincent Guilleron DRIIE lle-de-France France Fudaa-LsPIV 1 LSPIV 1 41.013 -26%
21 Rémy Klingelschmitt DREAL Auvergne-Rhane-Alpes France Fudaa-L5FIV 1.7.3 LSFIV 0.85 40.457 -27%
Isabelle / Rocamora / .
Etudiants 2 3 'Ecole des
22 Maxime / |  Gautier / udiants fe annee a TRcole des France Fudaa-LSPIV1.7.1 LSPIV 0.85 39.506 28%
X Mines d'Alés
Caroline Bernard
23 Jean-Michel Lavocat DREAL Nouvelle-Aquitaine France Visuel - 1 flotteur 0.67 20.30 -63%
Institut de Recherch I
24 Pierre Marchand netitut de Recherche pour e France Visuel - 3 flotteurs 0.82 110.000 +09%
| Développement |
25 Stefan Marneffe Etudiant (M2) 3 I'Université Belgique PIVLab + Excel LSPIV 1 132.000 | +139%
Catholigue de Louvain

Belle victoire d'étape pour Olivier Martin (Phocéos), avec un coefficient un peu dopé toutefois, au finish
devant Ludovic Gauthier (Aura Pro Team). On note un peloton serré de 12 coureurs a moins de 10% du
débit de référence, sur Fudaa-LSPIV mais aussi SSIVsuite (Salvador Pefia, Photrack, 5éme) et Bareme
(Pierre-Marie Bechon, Aura Pro Team, 8éme). Ce dernier résultat est méritant car ce cas GDH3 était a
priori difficile a traiter par la méthode visuelle : mouvement caméra, perspective, traceurs diffus... En
catégorie visuels, on compte a nouveau deux résultats dans les 20% mais aussi en fin de tableau une
chute collective de deux participants chevronnés et d'un jeune coureur Belgica sur PIVLab (+Excel).

Pour les débits au-dela de 10% avec Fudaa-LSPIV, on note une tendance générale a la sous-estimation
(jusqu'a -28%) qui provient cette fois en bonne partie de coefficients un peu trop faibles, méme s'ily a
sans doute encore des problémes de filtrage et validation des vitesses de surface. On était en effet ici sur
un écoulement pour lequel les valeurs par défaut (0.85) et habituelles (0.8-0.9) ne s'appliquent pas du
fait de la non-uniformité de ['écoulement, latéralement contraint (et accéléré) sous le pont situé juste en
aval de la section de mesure. Comme souvent dans ce cas de figure, le profil vertical de vitesse rebique
(décroit) vers la surface et le coefficient devient logiquement plus élevé, car la vitesse en surface se
rapproche de la vitesse moyenne sur la verticale voire lui devient inférieure (coefficient>1) .

Il n'était pas évident d'estimer le coefficient avec le seul profil moyen Qrev fourni (qui a d'ailleurs ouvert
des discussions méthodo a creuser). Ce profil (ci-joint valeurs numérisées) n'est en effet pas normé a 1,
et il combine tous les ensembles du transect sans pondération par leur débit, et sans exclure les bords
(par exemple 20%-80% de rives exclues). Son intégration verticale suggére des coefficients tres élevés
entre 1.06 (extrapolation constante en surface) et 1.25 (extrapolation selon la tendance des points les
plus hauts). C'est physiquement possible mais inhabituel, donc dans le doute, je m'étais limité a un
coefficient de 1, avec bien 10% d'incertitude voire 15% sur ce coefficient. Alexandre-Kristoff a fait un
raisonnement similaire.

Je donne ci-joint mon rapport de jaugeage. Mon résultat est insensible au filtrage sur les corrélations (qui
sont fortes : traceurs bien marqués et peu déformés d'une image a l'autre). La stabilisation des images
était importante a priori, vu le mouvement caméra (il faudra investir dans un trépied ou arréter le vin
blanc!) et méme en mettant le paquet (haute densité de points, transformation projective), il reste des
petits sauts d'image et donc de vitesses. Mais l'orthorectification n'ayant apparemment posé de
probléme a personne, le principal souci était bien d'estimer le coefficient.
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Au classement général
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L classement général : somme des % d'écart au débit de référence

Etape
GDH3Sébastien  Lenoir DREAL Corse France Fudaa-LSPIV 1.7.3

ﬁvﬁ classement par points : somme des rangs sur toutes les étapes

Etape
GDH3Didier Troussel DREAL Auvergne-Rhone-AlpesFrance Fudaa-LSPIV 1.7.3

Gy

P classement du meilleur pointeur : meilleur % d'écart au débit de référence par vélocimétrie visuelle

Etape
GDH3Pierre-Marie Bechon DREAL Auvergne-Rhone-AlpesFrance Baréme

classement du meilleur jeune : meilleur % d'écart au débit de référence (réservé aux
étudiants)

Etape
GDH3Nicolas Breels Etudiant (M2) a l'Université

Catholique de Louvain Belgique  Fudaa-LSPIV 1.7.1

La contre-performance de Sébastien Lenoir (Team Corsica, 31%, 23 points) ne lui fait pas perdre son
maillot jaune pour l'instant mais le met a portée de ses concurrents directs rhonauvergnalpins : Yoan
Longefay (Aura Pro Team, en repos, mais pour qui la prochaine étape comptera double), mais aussi ses
deux co-équipiers, et heureuses dauphines de 'étape, qui talonnent le champion corse : Didier Troussel
(Aura Pro Team, 33%, 23 points), endossant le maillot vert pour l'occasion, et Ludovic Gauthier (Aura Pro
Team, 41%, 23 points). Des controles antidopage sur Aura Pro Team se sont avérés négatifs...

Pierre-Marie Bechon (Aura Pro Team, encore!) conserve son maillot a pois (qui lui va trés bien d'ailleurs!),
mais c'est le jeune prodige belge Nicolas Breels qui s'empare du maillot blanc pour cette étape
(Félicitations a Luil).

Prochaines étapes

GDH4 : vous avez jusqu'a vendredi soir. Suspense...

GDH5 : On vise mardi soir pour franchir la ligne d'arrivée.

GDH6 : NEW! Disponible ici : https://forge.irstea.fr/projects/fudaa-Ispiv/files
GDH7 en préparation.

A bient6t

Jéréme

*Note historique : sanctuaire de Seranos. Dans ses Commentaires sur la Guerre des Gaules, Jules César
relate sa visite, pendant la campagne contre les Bugétes en 57 avant J.-C., au sanctuaire de Seranos, dieu
celte du jambon et de la charcuterie en général, souvent flanqué des divinités auxiliaires Patanegras,
Tapas et Sangrias. César était de son propre aveu un pietre hydrométre : il se déclare incapable de
distinguer, a U'eil, dans quelle direction coule la Sabne... Mais il sera fort impressionné par l'impétuosité
du cours d’eau (aujourd’hui identifié comme le Séran) entourant le sanctuaire que les druides devaient
rejoindre chaque soir en pontonniére pour les libations rituelles (De Bello Gallico, II, 20).
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GDH4 - La Russell River (24/04/2020)

Bonsoir a toutes et tous,

Cay est, a la nuit tombée les derniers coureurs ont franchi la ligne d'arrivée de cette 4éme étape du Vidéo
Globe Challenge, la 2éme dans les airs, et a nouveau en double aveugle puisque le débit de référence était
inconnu des organisateurs jusqu'a ce matin. Malheureusement, il ne s'agit pas d'un jaugeage simultané
mais du débit issu d'une courbe de tarage bien étalonnée et sans détarages (fond rocheux et berges
stables). Ce sera donc une étape "contre la courbe”.

Je dois malheureusement commencer par une mise en garde, et un rappel a l'ordre d'une grande fermeté.
En début d'étape, nos médecins assermentés ont profité de l'arrét cardiaque d'un sprinteur de l'équipe
Aura Pro Team pour lui faire une prise de sang. Et au laboratoire, stupeur : des traces de "bouillabaisse"”
(le tristement célébre "pot marseillais", mélange détonnant d'hydroxychloroquine et d'azithromycine)
sont retrouvées, en quantités infimes certes, mais néanmoins proches de la dose létale recommandée.
Attention, je vous le dis avec le plus grand sérieux : pour une hydrométrie propre, ne jouez pas avec votre
santé! Et rappelez-vous que vous étes des modeles pour tous nos petits confinés qui suivent ce challenge
avec ferveur!

Il s'agissait donc encore d'un jaugeage vidéo par drone fourni par les services hydrologiques de 'Etat du
Queensland en Australie (DNRM, Mark Randall), cette fois sur la Russell River, ainsi nommée d'apres le
fameux explorateur-pyrénéiste*, et qui se trouve au sud de Cairns, a la pointe nord-est de l'Australie. Le
débit de référence, issue de la courbe de tarage, est de 139 m3/s + 15% (incertitude pifométrée,
confirmée comme réaliste par Mark). C'est un peu au-dessus du plus haut jaugeage connu, mais
l'extrapolation est jugée fiable. Nous sommes en phase de décrue lente (comme l'indique le limnigramme
ci-dessous), donc l'effet d'hystérésis qui est soupconné a cette station en montée de crue ne doit pas trop
jouer. Tous les jaugeages disponibles sont effectués en décrue, a cause de la rapidité des pics qui
surviennent de nuit, et la courbe en vigueur est valide pour les conditions de la vidéo. Comme la station
n'est pas loin de chez lui, Mark a pu s'y rendre rapidement apres le pic de crue et faire voler son drone
comme n'importe quel badaud (eh ouais, ils peuvent faire ca, la-bas!). Il n'a pas pu couper les arbres, par
contre, méme si ¢a l'a bien démangé... L'analyse du profil vertical de vitesse d'un jaugeage ADCP sur le
méme site avec Extrap/Qrev (par Mark) indique un coefficient de 0.91.

e,

-
b,

L TR e e
= -

Nous avons donc 24 concurrents classés, dont beaucoup avec des petits, voire trés petits écarts a la
courbe de tarage : on doit évidemment admettre que le facteur chance intervient fortement dans le
classement de la plupart des concurrents. Mais ¢a fait partie du jeu!
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Vidéo GDH4 - Russell {drone)

T

Concurrents classes

Classement | Prénom Nom Organisme Pays Logiciel Méthode de vélocimétrie = Coefficient Débit (m?/s) :;r;:::
1 Pierre-Marie Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [ETHEEREIIUSNFR:] LSPIV 0.81 119,588 +0.4%
2 léréme Le Coz INRAE Lyon SEL M Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.81 138.255 -0.5%
3 Patrick Duby | DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes SEL" 9 Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV | 0.81 | 135.433 -3%
4 Brice Boutet DREAL Normandie France Visuel - 5 flotteurs 0.66 142.684 +3%
5 Jean-Michel lavocat | DREAL Nouvelle-Aguitaine France Visuel - 1 flotteur | 067 | 144.000 +4%
[ Sylvain Chesneau DREAL Nouvelle-Aquitaine HCUL Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.51 146.124 +5%
7 Yoan Longefay DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes ACUL Fudaa-LSPIV1T7.3 LSPIV 145.800 +6%
8 Gauthier Cordeau DREAL Centre-Val de Loire AELUCH Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.21 131.100 -6%
El Laurent Bonnifait Cerema Aix-en-Provence AELUC Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.21 147.252 +6%
10 Vincent Guilleron DRIIE lle-de-France France [TLEESEIEIFNY LSPIV 0.91 150.713 +8%
11 Gilles Colli DREAL Corse AELLCN Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.81 150.984 +9%
12 Pierre-Marie Bechon | DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France Visuel - 12 flotteurs | 0.81 | 127.000 0%,
13 Alexandre- Hauet Norges uassdrags- og (YT Fudaa-lSPIV1.7.3 LSPIV 0.01 151.600 9%

Kristoff | energidirektorat {NVE) |
14 Nicolas Breels Erudiant {M12) & Punwversité g IEIRECIPRR LSPIV 091 | 153085 | +10%
Catholigue de Louvain
15 Olivier Martin DREAL Provence-Alpes-Cote d'Azur | France [T EESRAAS B RE] LSPIV 0.91 155,600 +12%
16 Frangois Charpentier DREAL Centre-Val de Leire AEUL Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.01 155,300 +12%
17 Frangois Fourrier DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.91 160.713 +16%
18 Rémy Klingelschmitt DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [ETGEEREIIUENFR:] LSPIV 0.81 115.000 -17%
19 Didier Troussel | DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes SEL 3 Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV | 0.81 | 114.389 -18%
Isabelle / Racamora / Etudiants 2e année 3 I'Ecole des "
20 Maxime / Gautier / . TENL Fudaa-LSPIV1.7.1 LSPIV 0.81 166.129 +20%
N Mines d'alés
Caroline Bernard
21 Salvadar Pefia Photrack Suisse S5V 0.80 168.000 +21%
22 Ludovic Gauthier DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes ACUL Fudaa-LSPIV16.4 LSPIV 0.91 105.710 -24%
23 Sébastien Lenoir DREAL Corse ACUCC  Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.91 92.522 -33%
2 Stefan Marneffe Etudiant (1A2) a PUniversite ) g\ o (RTINS LSPIV 0.1 16.600 -66%
Catholique de Louvain

Victoire d'étape pour Pierre-Marie Bechon (Aura Pro Team) qui me coiffe au poteau, a 0.1% prés. Son co-
équipier Patrick Duby monte sur le podium pour sa premiére utilisation de Fudaa-LSPIV : félicitations. Les
résultats sont globalement trés bons sur cette étape avec 9 concurrents sur 24 a moins de 6% du débit
de référence, 16 a moins de 12%, une distribution des erreurs plus équilibrée au-dessus et en dessous de
la référence, et seulement deux écarts significatifs a -33% et -66%.

A cause des arbres qui masquent une bonne partie de la section de jaugeage, en rive droite et en rive
gauche, c'est évidemment l'extrapolation des vitesses non mesurées qui pouvait poser probléme
(quoique le résultat Abisdenas a 1 flotteur suggére que ce n'est pas forcément le cas). Dans Fudaa-LSPIV,
si aucune vitesse valide n'est trouvée a proximité d'un noeud du transect, alors la vitesse sera
interpolée/extrapolée par le logiciel en tenant compte des variations de profondeur. Le principe est le
méme que dans Baréme et Jasmine notamment pour l'insertion de verticales bathymétriques sans
mesure de vitesse dans les jaugeages. Le calcul est expliqué dans la fiche-bonus 4.4 de la Charte Qualité
de I'Hydrométrie, téléchargeable ici : https://gdh.inrae.fr/non-classe/charte-qualite-de-lhydrometrie-
guide-de-bonnes-pratiques/

En général, cette reconstitution des vitesses ne se passe pas trop mal. En tous cas, mieux valait une
absence de vitesses mesurées dans les feuillages (aprés filtrage des vitesses ou absence de points de
grille) et donc une extrapolation, plutdt que conserver ces vitesses trés faibles sans lien avec
'écoulement sous-jacent, ce qui conduisait a une nette sous-estimation du débit. On pouvait réduire
cette extrapolation en déplacant le transect vers l'aval, mais au risque de faire une erreur sur les
profondeurs : onvoit que les vitesses augmentent vers le pont, donc on peut suspecter que la profondeur
diminue, ou en tous cas que la section varie un peu puisque l'écoulement n'est pas uniforme.

Une autre stratégie (qui me semble ici la meilleure) était d'aller attraper des vitesses correctement
mesurées dans les échancrures situées en aval du transect, en allongeant les ellipses de recherche
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longitudinalement et en adaptant la grille de calcul. C'est ce qu'a fait Pierre-Marie de facon assez
optimale (voir ci-dessous et rapport de jaugeage ci-joint). Et ¢a a payé!

W AL psadcs

VLWL mpeeides | WL res. oy,

- voiture de droite : environ 6.0 m/s (22 km/h)
- voiture du milieu : environ 6.1 m/s (22 km/h)
- voiture de gauche : environ 8.3 m/s (30 km/h)

Astuces Fudaa-LSPIV :

* Pour définir une grille de calcul adaptée, il est possible de sélectionner et supprimer des points d'une
grille existante. Il est également possible d’ajouter une grille a une grille existante.

* |l est également possible d'exporter la vue courante dans le Menu Fichier/Export/Export image

Au classement général

classement général : somme des % d'écart au débit de référence

Etape
GDH4Yoan Longefay Aura Pro Team France Fudaa-LSPIV 1.7.3
- 15
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W classement par points : somme des rangs sur toutes les étapes

Etape
GDH4Yoan Longefay Aura Pro Team France Fudaa-LSPIV 1.7.3

fered classement du meilleur pointeur : meilleur % d'écart au débit de référence par vélocimétrie visuelle

Etape
GDH4Brice Boutet Direct Normandie France Jaugeage perche

classement du meilleur jeune : meilleur % d'écart au débit de référence (réservé aux
étudiants)

Etape
GDH4Nicolas Breels Belgica Belgique  Fudaa-LSPIV 1.7.1

A mi-parcours du challenge, la nouvelle contre-performance de Sébastien Lenoir (Team Corsica, 65%, 46
points) lui fait perdre le maillot jaune. Le médecin du Team Corsica est actuellement dans la chambre du
champion insulaire, trés éprouvé, pour lui prodiguer les soins autorisés pour traiter son asthme :
cataplasmes au brocciu et injections de liqueur de myrte par voie orale.

Pour sa reprise, Yoan Longefay (Aura Pro Team, 18%, 19 points) réalise une trés bonne affaire sur cette
étape compte-double pour lui, car il récupére les maillots jaune et vert, et prend une confortable avance
sur ses poursuivants : Sylvain Chesneau (Abisdenas La Mondiale, 43%, 32 points), Francois Charpentier
(CVL Racing Team, 50%, 43 points), Didier Troussel (Aura Pro Team, 51%, 42 points).

Pierre-Marie Bechon (Aura Pro Team) cede son seyant maillot a pois a Brice Boutet de l'équipe Direct
Normandie (anciennement Kalendos), arraché au sprint final juste devant Jean-Michel Lavocat
(Abisdenas La Mondiale) qui, aprés ravitaillement en bergerac, opére une impressionnante remontada
sur cette étape. Nicolas Breels (Belgica) conserve le maillot blanc du meilleur jeune.

Prochaines étapes

GDH5 : vous avez jusqu'a mardi soir. Suspense...

GDH6 : On vise vendredi soir pour franchir la ligne d'arrivée.

GDH7 : NEW! Encore un petit drone. Disponible ici
:https://filesender.renater.fr/?s=download&token=3aed306f-dale-4055-b9a2-d5acd07ff657

GDH8 : NEW! Disponible ici : https://forge.irstea.fr/projects/fudaa-lspiv/files

Et ce sera (sauf surprise...) la derniére étape de ce challenge qui prendra fin avec la date théorique de fin
du confinement strict en France (11 mai).

Bon week-end!

Jéréme

*Note historique : Henry Russell en Australie. Henry Patrice Marie, comte Russell-Killough, pionnier
franco-britannique de ’hydrologie pyrénéenne, fut aussi, lors d’un voyage d’exploration dans le Far North
Queensland en 1860, le premier a remonter le cours de la riviére qui porte désormais son nom et a en
réaliser les premiers jaugeages (selon la méthode de mesure dite « a bis de nas » qu'il avait mise au point).
Il introduira également dans [’hémisphére sud ['usage systématique des pontonnieres Russell-Killough,
inspirées de la tenue de travail des bergers de Bigorre.

1
HYDROM A3 : Le Vidéo Globe Challenge 2020 6

Décembre 2020 - Version 1


https://filesender.renater.fr/?s=download&token=3aed306f-da1e-4055-b9a2-d5acd07ff657
https://forge.irstea.fr/projects/fudaa-lspiv/files

» M L

P3 S ile 101" -~
Henry Russell (1834-1909) et son équipement de jaugeage complet (bonnet haute visibilité,
pontonniere, baton lesté, chronometre, calepin)
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GDHS5 - La Storane a Ruud (28/04/2020)

Bonsoir a toutes et tous,

Retour au sol pour cette 5éme étape du Vidéo Globe Challenge, avec de nouveau un jaugeage ADCP en
simultané.

Quelques méchantes langues (inculture ? jalousie ? complotisme ?) se permettent de contester
'authenticité des notes historiques qui agrémentent ce challenge... Hélas pour ces péres siffleurs, elles
n’ont rien de fantaisiste puisqu’elles sont fidélement reproduites a partir d’'un ouvrage de référence, le
Guide du Jaugeard 2020, Hydrométrie insolite (Monde), aux Editions du Pangolin (épuisé). Et toc! Mais
j'avoue que pour ce site scandinave, j'ai dii investiguer longuement. Malgré tout, j'ai réussi in extremis a
découvrir un nouveau fait historique intéressant grace a la méthode Assimil « Le Vieux-Norrois vite fait »
que j'ai retrouvée dans un placard chez moi.

Il s'agissait donc d'un jaugeage vidéo fourni par les services hydrologiques norvégiens (NVE, Alex-Kristoff
Hget), sur la riviere Storane a Ruud, ainsi nommeée d'apres le fameux viking*, et qui se trouve dans la
province de Aust-Agder, en Norvége. Le débit de référence, jaugé par ADCP, est de 19.7 m3/s + 10%
(incertitude expertisée, car les incertitudes Qrev et Oursin tournant autour de 5% sous-estiment sans
doute l'incertitude sur l'extrapolation du débit en surface). En effet, la jaugeuse (il s’agit de Trine-Lise qui
était a l'intercomparaison ADCP de Chauvan en 2016) a constaté un vent assez fort vers l'amont,
susceptible de faire décroitre les vitesses vers la surface. Cette décroissance ne se voit en revanche que
trés faiblement dans les données ADCP (elle se devine), en raison d'une zone non mesurée en surface
importante. En conséquence, Qrev voit un profil normal (coefficient 0.86) mais |'expertise norvégienne
(que certains n'ont pas suivie, on y reviendra) conseillait un coefficient proche de 1.

Nous avons donc 25 concurrents classés, avec toujours un facteur chance dans le classement puisque de
nombreux écarts sont bien inférieurs aux incertitudes du débit de référence et du résultat, et en plus le
coefficient, mal connu, peut compenser des erreurs. En complément du classement est donc proposé un
test de "conformité”, histoire de savoir si l'écart normalisé a la référence est acceptable (<1) ou pas (aun
niveau de risque de 5%), compte tenu des incertitudes supposées de la référence (10%) et d'une mesure
vidéo (j'ai considéré 20%, la valeur la plus couramment avancée par les participants). Ca reste subjectif
mais ¢a permet a chacun de situer son résultat plus qualitativement (en vert ou en rouge, un peu comme
les départements déconfinés ou pas).

Vidao GOHS - Le Storane & Ruud
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oo:ef:tr::té Classement | Prénom Nom Organisme Pays Logiciel Méthode de vélocimétrie | Coefficient [Débit (m*/s) f:;r:;:
Isabelle / | Rocamora / Etudiants 2e année a I'Ecole des .
Conforme 1 Maxime / Gautier / Mi i FeLl< Fudaa-LSPIV 1.7.1 LSPIV 1.00 20.01 +1.6%
Caroline Bernard ‘nes =
Conforme 2 Jean-Michel Lavocat DREAL Nouvelle-Aguitaine France Visuel - 1 flotteur 0.67 20,10 +2.0%
Conforme k) Gilles Colli DREAL Corse [iElW Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 1.00 19.2% -2.1%
Conforme a Laurent Bonnifait Cerema Aix-en-Provence Res Fudsa-lSPIV1.7.3 LSPIV 1.00 20.16 +2.3%
Conforme 5 Didier Troussel DREAL Auvergne-Rhone-Alpes RCUCH Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 1.00 18.98 -3. 7%
Conforme 6 Pascal Dumoulin | o¥ndicat Mixte d'Aménagementdelal | [ESEERPRRTRE LSPIV 1.00 18.96 4%
Vallée de la Durance
Confarme 7 Pierre-Marie Bechan DREAL Auvergne-Rhone-Alpes France Visuel - 8 flatteurs 1.00 18.50 -4%
Conforme 8 Jéréme Le Coz INRAE Lyon [ZEL- Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 1.00 18.67 -5%
Conforme 9 Nicolas Braals Etudiant (M2) & I'Université :ECTEN  Fudaa-LSPIV 1.7.1 LSPIV 1.00 18.59 -B%
Catholique de Louvain
Conforme 10 Ludavic Gauthier DREAL Auvergne-Rhone-Alpes icUCH Fudaa-LSPIV 1.6.4 LSPIV 1.00 21.00 +T%
Conforme 11 Sylvain Chesneau DREAL Nouvelle-Aguitzine France [ESTLEERES LTS B j ] LSPIV 1.00 18.25 ~T%
Conforme 12 Salvador Pefia Photrack Suisse 58IV 21.40 +9%
Conforme 13 Sébastien Lenair DREAL Corse FENE Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 1.00 17.53 -11%
Conforme 14 Frangois Charpentier DREAL Centre-Val de Loire [Ecll< Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.90 17.06 -13%
Conforme 15 Frangois Fourrier DREAL Centre-Val de Loire [icll=<- Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.95 16.58 -14%
Conforme 16 Pierre-Marie Bechan DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes EWCI Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 1.00 16.63 -16%
Conforme 17 Olivier IMartin DREAL Provence-Alpes-Céte d'Azur | France [QSVEEERETIUS | LSPIV 1.00 22.77 +16%
Conforme 18 Gauthier Rousseau EPFL/ INRIA France Flat optique local 0.90 16.20 ~18%
Conforme 19 Gauthier Cordeau DREAL Centre-Val de Loire RCU-- Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.51 16.16 18%
Non confarme 20 Patrick Duby DREAL Auvergne-Rhone-Alpes [ZEll< Fudaa-lSPIV 1.7.3 LSPIV 1.00 15.85 -20%
Non conforme 21 Eric Kermarec DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [EETLEERESIVEIS] LSPIV 1.00 15.75 -20%
Non conforme 22 Reémy Klingelschmitt DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [STEERETIUN ] LSPIV 1.00 15.66 -21%
Non conforme 23 Yoan Longefay DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes LEWCI Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 1.00 14.76 -25%
Non conforme 24 Vincent Guilleron DRIIE lle-de-France Rchi--ll Fudaa-LSPIV1.7.1 LSPIV 1.00 14.73 -35%
Non conforme 25 Brice Boutet DREAL Normandie France Visuel - 3 flotteurs a.70 28.78 +iG%
Brillante victoire d'étape et maillot blanc pour les étudiants d'EMA Racing Team, bravo les jeunes!!! Juste
devant Jean-Michel Lavocat (Abisdenas La Mondiale), décidément fort ragaillardi et qui décroche
brillamment le maillot a pois : on attend la photo avec impatience!
Bonne performance de Sébastien Pulidori dit Pupu (Team Corsica) qui revient dans le jeu, sans doute
grace au régime prescrit par le Docteur Fuentesi et au soutien de son co-équipier Fausto Colli, qui monte
sur le podium juste derriére le champion périgourdin sur mono-flotteur.
Les résultats sont a nouveau globalement bons avec 19 résultats "conformes" sur 25 (c'était 22 sur 25
pour la précédente étape GDH4 a titre de comparaison), dont 12 résultats a moins de 11% de la référence.
Seul Brice Boutet (Direct Normandie) décroche vraiment (+46%) sur cette étape GDH5 et perd
évidemment son maillot a pois. Cependant, on note que la moitié d'Aura Pro Team (l'équipe qui se
renforce d'un coureur a chaque étape) fait un résultat un peu moins bon (entre -20% et -25%), dont le
meneur, Yoan Longefay. Conséquence d'une pause sur la bouillabaisse suite aux controles?
On note également l'arrivée d'une nouvelle technique de vélocimétrie (flot optique local) avec le logiciel
Opyf développé par Gauthier Rousseau (EPFL/INRIA) :
E
x
R
Q.0 0s 10 15 20 25 30
norm velocity {in mfs)
Et toujours la SSIV avec le logiciel SSIVsuite développé par Photrack (Suisse) :
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Comme constaté par beaucoup, les vitesses étaient souvent mal mesurées (et sous-estimées) dans la
partie droite de la section, en raison de la plus faible résolution en champ lointain, d'ou des motifs plus
diffus et difficiles a suivre. Il y avait intérét a conserver beaucoup d'images (au moins 1 sur 2 je dirais) et
garder un pas de temps fin (et une résolution fine) pour éviter la déformation des motifs. Et il fallait bien
filtrer ces vitesses, voire les extrapoler comme a préféré le faire EMA Racing Team (rapport ci-joint). Le
chenal paraissant assez uniforme, il pouvait étre intéressant de déplacer le transect pour tester la
sensibilité aux vitesses (cf. mon rapport ci-joint).

Légitimement a mon avis, certains se sont demandé si le coefficient en général pris égal a 1 pouvait
réellement étre aussi fort (cours d'eau relativement peu profond et rugueux, écoulement apparemment
uniforme, effet du vent peu visible sur la surface). Et donc on peut suspecter qu'une surestimation (qui
reste modérée) du coefficient pourrait en partie compenser des sous-estimations de vitesse. Il sera
difficile de trancher par comparaison avec I'ADCP puisque ses profils de vitesse s'arrétent bien avant la
surface...

Astuces Fudaa-LSPIV :

* |l est possible (et fortement recommandé) de filtrer les vitesses qui ont des corrélations trop faibles (<0.4
voire plus) pour ne conserver que les vitesses calculées sur des motifs qui se ressemblent d'une image a
l'autre.

* |l vaut mieux également activer le seuil minimum de norme de vitesse par défaut (qui correspond a un
déplacement de 2 pixels) car l'algorithme ne détecte pas bien les déplacements inférieurs a 1 pixel. Et le
reste peut servir a filtrer automatiquement des vitesses manifestement incohérentes.

* Attention, il y a une astuce pour passer des coordonnées images affichées dans Fudaa-LSPIV aux vraies
coordonnées images qu'on trouve dans les fichiers de calcul comme GRP.dat. Il y a un miroir vertical entre
les deux reperes. Si l'image est de taille Nj en dimension verticale, alors j_Fudaa = Nj - j_GRP.dat

Au classement général

classement général : somme des % d'écart au débit de
référence

Etape
GDH5 Yoan Longefay AuraPro Team France Fudaa-LSPIV 1.7.3

=)

étapes
Etape
GDH5 Yoan Longefay @ AuraPro Team France Fudaa-LSPIV 1.7.3

' classement par points : somme des rangs sur toutes les

classement du meilleur pointeur : meilleur % d'écart au débit de référence par
vélocimétrie visuelle

Etape

GDH5 _ Abisdenas La Mondiale France A bis de nas
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{:,_ “—'_j:? classement du meilleur jeune : meilleur % d'écart au débit de référence
[ ] (réservé aux étudiants)

— Etape
Isabelle / Rocamora
Maxime / /Gautier/ EMARacing Team
GDH5 Caroline  Bernard France  Fudaa-LSPIV 1.7.1

Malgré sa baisse de régime, Yoan Longefay (Aura Pro Team, 43%, 42 points) conserve les maillots jaune
et vert, mais ses poursuivants se rapprochent trés dangereusement, notamment Sylvain Chesneau
(Abisdenas La Mondiale, 50%, 43 points) et Didier Troussel (Aura Pro Team, 54%, 47 points).
Heureusement pour le meneur alpinauverhodanien, cette étape ne comptait pas double... contrairement
al'étape GDH7, car il sera de nouveau au repos pour GDH6. Et dire qu'on se moque des Corses...

Comme déja noté, Brice Boutet (Direct Normandie) céde le maillot a pois a Jean-Michel Lavocat
(Abisdenas La Mondiale), tandis que sur leur triplette, Isabelle Rocamora, Maxime Gautier et Caroline
Bernard arrachent le maillot blanc du meilleur jeune a Nicolas Breels (Belgica), qui fait pourtant a nouveau
une trés bonne étape.

Prochaines étapes
GDH6 : vous avez jusqu'a vendredi soir. Attention, c'est le Ter mai...

GDH7 : On vise mardi soir pour franchir la ligne d'arrivée.
GDHS8 : Disponible ici : https://forge.irstea.fr/projects/fudaa-Ispiv/files

Et puisque le déconfinement ne sera finalement peut-étre pas complétement effectif le 11 mai en France,
je reste preneur de vidéos avec jaugeage simultané si vous en avez. En attendant, restez masqués :
https://www.youtube.com/watch?v=CB2si6F2ATE

A bient6t

Jérome

*Note historique : Stor Ane le Bleu. La saga d’Oleks /buriffaar relate les prouesses des Ane de Ruud,
longue lignée de chevaliers-barbiers a la méche rebelle, tels Klar, Petrol ou encore Kamyaalb. Un jour qu’il
s’apercut que les glacons commencaient a s’accumuler sur la riviere qui prendra son nom, le jeune Stor
Ane, n’écoutant que son inconscience, passa toute la nuit a briser la glace avec son épée pour empécher la
formation d’un embdcle, l'inondation de son village et le détarage de la station hydrométrique. Retrouvé
au petit matin a moitié gelé, Stor sera sauvé mais ne retrouvera jamais sa couleur d’origine. En
reconnaissance pour son exploit, le roi Oleks le fera Chevalier de l'ordre de la Pontonniére, et ses
compatriotes pleins de déférence l'appelleront désormais « Monsieur Star ».

Pierre runique de Ruud représentant Star Ane empéchant la prise en glace de la riviére Stordne
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GDHG6 - Le Groin a Artemare (01/05/2020)

Bonsoir a toutes et tous,

Et nous voici a l'arrivée de cette 6éme étape du Vidéo Globe Challenge, étape de
montagne riche en dérapages avec une orthorectification hors catégorie, rendue
extrémement glissante par les intempéries et une mauvaise répartition des points de
référence.

Mais je dois commencer par accorder un droit de suite a mon cher confrére norvégien,
le tres respecté Dr. A.-K. Hget. L'appli StopAcid du gouvernement (qui m'aide a modérer
mes recherches historiques) m'a en effet envoyé le message ci-dessous de la revue
scientifique « Gauging Viking», qui fait autorité sur U'hydrométrie nordique. Ils
demandent une révision majeure sur mon analyse historique de Ruud. Je me
contenterai de reproduire leurs observations, qui semblent bien étayées et completent
utilement mes informations au bénéfice de la vérité historique.

Cher Dr. LeCoz,

Nous avons le regret de vous informer que le comité scientifique international de notre revue
« Gauging Viking », composé d’hydromeétres francais vivant en Norvége, réclame une révision
majeure pour votre analyse historique du jaugeage de Ruud.

En effet, votre note historique nous semble incompléte. Permettez-nous donc de restituer la vérité
sur un point fondamental : Ster Ane le Bleu était myope, myope comme un lemming (les taupes
étant rares a ces latitudes) ce qui pour un viking ne I'arrangeait pas pour le lancer de hache, et ce
qui pour un hydrométre ne l'arrangeait pas pour le pointage des échelles limnimétriques. Cette nuit-
la il faisait trés froid. Ce n'était pas rare, les conditions de vie étaient difficiles & Ruud. Star Ane qui
était de guet, avait pour mission de repérer si la glace se formait sur la riviere. Régulierement, le roi
passait lui demander : « Ster Ane, ne vois-tu rien venir ? », ce & quoi celui-ci, trop fier pour avouer
qu'il ne voyait rien du tout, répondait : « Je ne vois rien que la riviere qui bleuoie, et la neige qui
blanchoie ». Quand I'embacle se forma et que le niveau de I'eau lui arriva & mi-botte, Ster Ane se
dit qu'il fallait faire quelque chose. Il se mit a réfléchir, et le fruit de sa pensée subtile et délicate fut
le méme que d’habitude : il décida de prendre son épée et de donner des grands coups. Brisant la
glace et sauvant son village, il devint ce héros bien connu aujourd’hui. Afin d'éviter d’autres
déconvenues, les meilleurs artisans lui fabriquerent un équipement adapté a sa myopie. Les
vestiges historiques, comme le montre la figure ci-dessous, ne laissent aucun doute sur la véracité
historique de cette légende.
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Figure 1: casque de Star Ane avec verres progressifs antireflets
Bien a vous,
Le Komité Scientifik « Gauging Viking »
Dont acte, merci.

Il s'agissait cette fois encore d'un jaugeage vidéo fourni par la DREAL Auvergne-Rhéne-
Alpes (Yoan Longefay), sur le Groin a Altemare, ainsi nommé d'aprés la fameuse
relique*, et qui est un affluent du Séran (cf. étape GDH3) dans le Bugey, en France. Le
débit de référence, jaugé par ADCP et dépouillé avec Qrev par Son Excellence Maitre
Despax, est de 53.74 m3/s + 9.3% (incertitude Oursin). Selon Qrev, le coefficient vaut
0.93, ce qui s'explique sans doute par un écoulement peu uniforme.

Nous avons donc 24 concurrents classés, avec le méme test de "conformité" qu'a l'étape
précédente GDH5, mais en considérant un résultat a conformité "douteuse" si l'écart
normalisé est entre 1 et 1.2 (la catégorie "orange" étant a la mode pour les
départements déconfinés).

Vidéo GDHG - Le Groina Arlemare
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Test de. . |Classement | Prénom Nom Organisme Pays Logiciel Méthode de vélocimétrie | Coefficient |Débit (m?/s) Efa," ala
conformité référence
Conforme 1 Patrick Duby DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [TGCEERKTIVE Bk ] LSPIV 0.95 53.682 -0.1%
Conforme 2 Salvador Pefia Photrack Suisse SSIV 0.90 53.984 +0.5%
Conforme 3 Ludovic Gauthier DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [EITEERET LTS RCR:Y LSPIV 0.90 54.324 +1.1%
Conforme 4 Didier Troussel DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [EITGEERE LTS By LSPIV 0.85 54.475 +1.4%
Conforme 5 Eric Kermarec DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes [Zcl=-J Fudaa-LSPIV 1.7.1 LSPIV 0.88 52.804 -1.7%
Conforme 6 Jérome Le Coz INRAE Lyon France [ZTEEERET IS By k] LSPIV 0.90 51.969 -3%
Conforme 7 pascal Dumoulin | PYdicat Mixte d'Aménagementdela) [ [ECEISITRTREN LSPIV 0.90 49.871 7%

Vallée de la Durance
Conforme 8 Gauthier Cordeau DREAL Centre-Val de Loire iCU=M Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.90 49.312 -8%
Conforme 9 Alexandre- Hauet Nurgesrvassdragr o8 (L7 Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 45.800 -15%
Kristoff energidirektorat (NVE)
Conforme 10 Gilles Colli DREAL Corse [{CLII Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.80 44.322 -18%
Conforme 11 Sébastien Lenoir DREAL Corse iU Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.80 44,228 -18%
Conforme | 12 Sylvain Chesneau DREAL Nouvelle-Aquitaine France [TLEERET -V By ] LSPIV 0.85 43.910 -18%
Eote 13 Nicolas Breels Etudiant (M2) & ['Université FRPEMS Fudaa-LSPIV 1.7.1 LSPIV 0.90 43.535 -19%
Catholique de Louvain

Douteux 14 Olivier Martin DREAL Provence-Alpes-Céte d'Azur | France [EITGEEREIZIVE Wi} LSPIV 0.80 42.980 -20%

Douteux 15 Francois Fourrier DREAL Centre-Val de Loire France [ITGEERE LTS By i) LSPIV 0.95 42.295 -21%
Conforme 16 Brice Boutet DREAL Normandie France Visuel - 5 flotteurs 0.70 66.180 +23%

Non conforme 17 Frangois Charpentier DREAL Centre-Val de Loire [ACUM Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.93 40.799 -24%
Non conforme 18 Laurent Bonnifait Cerema Aix-en-Provence AUl Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 38.768 -28%
Non conforme 19 Jean-Michel Lavocat DREAL Nouvelle-Aquitaine France Visuel - 1 flotteur 0.67 38.500 -28%
Non conforme 20 Vincent Guilleron DRIIE lle-de-France iCU= Fudaa-LSPIV 1.7.1 LSPIV 0.90 37.074 -31%
Isabelle / Rocamara / -
Non conforme| 21 Maxime/ | Gautier/ | CudiantsZeannéedlicoledes | NESRNISYRRRY LSPIV 0.90 32.056 -40%
Mines d'Ales
Caroline Bernard
Non conforme 22 Pierre-Marie Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France _ Visuel - 7 flotteurs 0.85 31.500 -41%
Non conforme| 23 Stefan Marneffe Etudiant (M2) & 'Université Belgique TN LSPIV 0.90 30.300 -44%
Catholique de Louvain
Non conforme 24 Pierre-Marie Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [ZTCEERETIITE W] LSPIV 0.85 29.339 -45%
Non conforme 25 Gauthier Rousseau EPFL / INRIA France Flot optique local 0.90 28.500 -47%

Victoire d'étape a -0.1% pour Patrick Duby, devant trois de ses co-équipiers Aura Pro
Team qui ont aussi rattrapé et dépassé les 2CV Cochonou, sans doute boostés par leurs
supporters locaux, voisins et parents en délire.

Salvador Pefia (Photrack) sur SSIVsuite prend la 2éme place sur cette étape. Pour
['anecdote, Salvador avait observé sur le cas GDH3 (le Séran) que le niveau d'eau était
plutot vers 2.15 m que 2.23 m comme annoncé. Or, apres vérification Yoan m'avait de
son coté indiqué que le niveau était en réalité plutot a 2.16 m... Ca ne changeait a priori
les résultats de débit que de facon négligeable.

Néanmoins, il y a eu de la casse sur cette étape, comme c'était prévisible au vu des
points de référence. On compte seulement 15 résultats "conformes" ou "douteux" sur
24, dont 7 résultats a moins de 8% de la référence. Mais ensuite, ¢a dérape de -24% a -
45%, a priori surtout a cause d'erreurs d'orthorectification, en tout cas pour les résultats
Fudaa-LSPIV. Je ne peux pas dire précisément pour PIVlab, Baréme et Opyf, maisily a
da y avoir aussi des problémes de ce genre.

Le calage de l'orthorectification était en effet la principale difficulté de l'étape, pas
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forcément facile a détecter (beaucoup l'ont vu et certains ont multiplié les tests) et
encore moins facile a corriger. A priori, tout le monde a bien vu que les 6 premiers points
de référence (GRP) proposés étaient inutilisables car sous l'eau pour ce débit. Mais le
probléme est que les GRP ont été mesurés certes a des altitudes Z différentes, mais
regroupés sur presque seulement 2 positions dans le plan horizontal XY, autour de
['échelle en rive gauche et autour du puits de mesure en rive droite. Résultat, le calage
de la matrice d'orthorectification est trés sensible a d'infimes différences de pointage.
C'est un peu comme prendre un cap a partir de deux repéres incertains tres rapprochés...
Ce cas est donc déja instructif pour ca : il faut chercher a lever des GRP bien distribués
en X, Y et Z autour de la zone d'intérét, et le moins aligné ou regroupé possible. Surtout
quand on voit tous ces beaux repeéres disponibles dans l'image : piquets du grillage en
RG, murette a marquer en RD, poteau électrique, etc.

Quelques participants ont essayé d'améliorer les choses en créant des GRP fictifs,
notamment pour améliorer la mise a l'échelle dans la direction de 'écoulement. Par
exemple, Gilles Colli (Team Corsica) est passé en orthorectification 2D avec 4 points de
référence fictifs au niveau de 'eau. Il a ramené 2 points connus du puits et de l'échelle
au niveau de l'eau (Z=0) et a pu ensuite déterminer les 2 autres points en connaissant
'empattement du Jumpy Citroén. Ca a produit un débit acceptable (-18%) alors que son
orthorectification 3D dérapait.

J'ai eu de la chance car mon pointage a produit une orthorectification correcte du
premier coup. Par contre, Alex-Kristoff a réalisé un pointage équivalent (auncune
différence a premiére vue) qui a résulté en une orthoimage complétement fausse, avec
des vitesses peu réalistes de 7 voire 9 m/s. Et pourtant, lors de la vérification, ses écarts
sur les points de référence sont meilleurs que les miens! Ces écarts ne sont qu'un
indicateur servant a détecter des points aberrants (erreur de saisie, de mesure topo,
etc.), a prendre comme tel. L'écart maximum tolérable dépend de beaucoup de choses
(taille du domaine notamment, incertitudes du levé topo...). Et cet exemple montre
gu'un calage aberrant peut se faire avec des écarts tous faibles...

J'ai tenté comme Gilles de créer 4 points au ras de l'eau pour faire une orthorectification
2D (qui se déclenche si Fudaa-LSPIV voit que tous les GRP ont le méme Z, qui doit étre
égal au niveau d'eau). Mais au lieu du Jumpy, jai utilisé les lignes de fuite qui
apparaissent clairement sur ce site présentant une riviere canalisée avec des
alignements, et convergent bien vers le point de fuite dii a la perspective :
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Malheureusement, ce calage visuel des GRP et le débit résultant sont assez sensibles
aux erreurs de construction (25% d'erreur de débit typiquement). Mais les images
orthorectifiées permettaient au moins de détecter les calages aberrants puisque les
lignes de fuite proches de l'eau devraient étre a peu prés paralléeles. Voila ce que ca
donnait pour une méme emprise de 57 m par 30 m pour mon pointage complet (ortho
3D), le pointage initial d'Alex-Kristoff (ortho 3D) et enfin mes 4 GRP "estimés" (ortho
2D):

A noter que pour travailler en ortho 2D (4 GRPs minimum au lieu de 6 en 3D), tous les
points doivent étre au niveau de l'eau (et répartis autour de la zone d'intérét). Mais si
['écart vertical entre GRP et plan d'eau est faible devant l'écart entre vertical la caméra
et le plan d'eau, l'erreur de projection peut étre négligée, donc on peut utiliser des GRP
qui ne sont pas exactement au ras de l'eau.

Il y avait bien sir les autres problémes usuels qui jouaient moins, dont l'estimation du
coefficient (légerement sous-estimé en moyenne), les branchages en rive
(l'extrapolation était une bonne option), le suivi des traceurs (bien marqués mais se
déformant assez rapidement). Ci-joint mon rapport par exemple.

Astuces Fudaa-LSPIV :
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* |l est possible de déplacer un transect (et sans doute d'autres objets) apres sélection
avec l'outil "Déplacer un objet". Merci a Pierre-Marie qui m'a fait découvrir cette
fonctionnalité du logiciel... qui semble marcher. Il serait utile de pouvoir dupliquer un
transect avant de le déplacer.

* |l est possible de dépouiller le jaugeage dans un logiciel de jaugeage classique : les
composantes du jaugeage sont disponibles dans le dossier "transects”, avec un fichier

transNNN.res_dat par transect. Ce fichier pourra bientét étre importé dans Baréme
directement.

Au classement général

classement général : somme des % d'écart au débit de référence

Etape
GDH6 Didier Troussel Aura Pro Team France Fudaa-LSPIV 1.7.3
G
||
classement par points : somme des rangs sur toutes les étapes
Etape
GDH6 Pierre-Marie Bechon Aura Pro Team France Baréme

PO
classement du meilleur pointeur : meilleur % d'écart au débit de référence par vélocimétrie visuelle

Etape
GDH6 Brice Boutet Direct Normandie France Jaugeage perche

classement du meilleur jeune : meilleur % d'écart au débit de référence (réservé aux étudiants)
Etape
GDH6 Nicolas Breels Belgica Belgique  Fudaa-LSPIV 1.7.1

Jairé-intégré au classement général plusieurs coureurs qui avaient manqué une étape,
en doublant leur score a 'étape suivante, et j'ai validé a posteriori les résultats de Gilles
Colli (Team Corsica) aux premiéres étapes, apres test antidopage négatif au figatellu.

C'est donc Didier Troussel (Aura Pro Team, 56%, 52 points) qui s'empare du maillot
jaune, et le garde au chaud pour son co-équipier rhodalpinauvergnat Yoan Longefay
(Aura Pro Team, 43%, 42 points) qui était au repos. Aura Pro Team conserve également
le maillot vert, grace a Pierre-Marie Bechon en visuel sur Baréme (63%, 50 points). Ca
commence a faire penser a l'équipe Sky... mais les leaders des autres équipes ne sont
pas si loin derriére : Sylvain Chesneau (Abisdenas La Mondiale, 69%, 54 points), Gilles
Colli (Team Corsica, 76%, 55 points), Pascal Dumoulin (Durancis, 81%, 57 points), et le
jeune Nicolas Breels (Belgica, 78%, 60 points).
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On annule les échanges de maillot de la précédente étape : Brice Boutet (Direct
Normandie) reprend le maillot a pois a Jean-Michel Lavocat (Abisdenas La Mondiale), et
Nicolas Breels (Belgica) reprend le maillot blanc a la triplette d'EMA Racing Team.

Prochaines étapes

GDH7 : Vous avez jusqu'a mardi soir. Disponible ici
https://filesender.renater.fr/?s=download&token=3aed306f-da1e-4055-b9a2-
d5acd07ff657

GDH8 : On vise vendredi soir pour l'arrivée sur les Champs. Disponible ici :
https://forge.irstea.fr/projects/fudaa-Ispiv/files

Bon week-end

Jéréme

*Note historique : Le Saint Groin. Chaque année au début de la glandée, les pélerins
affluaient de toute la Chrétienté médiévale a Artemare en Bugey pour assister avec
ferveur a l'ostension du Saint Groin, le « Sanctum Goruinum » (malheureusement
disparu), et défiler en procession dans le cours d’eau ou la précieuse relique avait été
retrouvée par un jeune porcher, témoin d’'une apparition de Saint Antoine et de son
cochon. Nous savons depuis peu qu’il s’agissait en réalité d’'un fragment de la statue
chryséléphantine de Seranos provenant du sanctuaire gaulois de Belmont-Luthézieu,
tout proche (voir note historigque GDH3). L’industrie de la pontonniére en crolite de porc
du Bugey, qui équipe encore aujourd’hui les hydrometres locaux, s’est développée a
l’origine pour les besoins du pelerinage.

figurants en costume d’époque
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GDH7 - La Herbert River a Ingham (05/05/2020)

Bonsoir a toutes et tous,

Compte rendu de cette 7éme et avant-derniere étape du Vidéo Globe Challenge, une
étape aérienne tres roulante et sans difficulté particuliere.

Je passe rapidement sur les désormais habituelles contestations des aspects les plus
culturels de cette épreuve déja devenue mythique... alors que mon assistant Jean-Paul
Ollivier et moi prenons un soin tout particulier a vérifier, croiser et paraphraser nos
sources d'information historique sur chacune des stations hydrométriques par laquelle
passe le Challenge. Comme les incrédules s'attaquent particulierement a la note
historique GDH1, puisque livrée sans support iconographique, je fournirai simplement
le document suivant, qui atteste une fois pour toute que la bataille de la Vence a bien
eu lieu, quoiqu'un peu en retard.

« En attendant les Suisses », tableau historique d'Ernest Meissonier (1864)
représentant le Ter régiment de pontonniers du Général Perretti a la bataille de la
Vence (1806)

Il s'agissait a nouveau d'un jaugeage vidéo fourni par les services hydrologiques de
['Etat du Queensland en Australie (DNRM, Mark Randall), cette fois sur la Herbert River,
ainsinommeée d'apreés le fameux inventeur?*, et qui se trouve au sud de Cairns, a la pointe
nord-est de l'Australie. Le débit de référence, jaugé par ADCP, est de 962.8 m3/s +5.3%
(incertitude Oursin certifiée conforme par le cabinet de notation Des & Pax). Selon Qrev
et Mark, le coefficient vaut 0.95 (valeur qui était recommandée) ; selon Qrev et Aurélien,
il vaut plutét 0.90, mais je n'ai pas encore compris pourquoi.

Nous avons donc 25 concurrents classés, avec le méme test de "conformité" qu'a l'étape
précédente GDH6.
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Vidéo GDH7Y - Herbert River (drone)

i 1 d = B ' g 9 1D 11 1 1 1= 1 16 17 18 14 20 1 22 23 e 2 J
m.rr;itr::lé Classement | Prénom Mom Organisme Pays Logiciel Methode de velocimetrie | Coefficient [Débit (m*/s) f::é:l::;
Conforme 1 Francais Charpentier DREAL Centre-Wal de Loire [HELIM Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIY 0.95 963,155 +0.04%
Conforme 2 Yoan Longsefay DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France Fudaa-L5PIV 1.7.3 LSPIY 0.85 955,932 +0.3%
Conforme 3 Sylvain Chesneau DREAL Mouvelle-Aquitaime HEUIC Fudaa-LSPIV1T3 LSPIY 0.95 055,819 -0.7%
Conforme 4 Gauthier Cardeau DREAL Centre-Val de Loire fCcL= Fudas-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.95 953.999 -0.9%
Conforme 5 Ludavic Gauthier DREAL Auvergne-Rhdne-Alpes France [EETLEESEZIVBNR] LSPIY 0.95 952,878 -1.0%
Conforme & Laurent Bannifait Cerema Aix-en-Provence RELl Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 981,444 +1.9%
Conforme 7 Frangais Faurricr DREAL Centre-Val de Leire RELLU Fudaa-L5PIV 1.7.3 LsPIY 0,95 81823 +2,0%
Conforme 8 Didier | Troussel DREAL Auvergne-Rhine-Alpes France [ETLETEETY NS Bk LSPIY 0.95 583462  +2.1%
Conforme 9 Patrick Dby DREAL Auvergne-Rhane-Alpes LELEN Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSEY 0,85 081,634 +2.2%
Conforme 10 Salvador Pefa Phatrack Suisse S5V .95 585.156 +2.3%
Conforme 11 laréme Le Caz INRAE Lyon France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIY 0.95 989.732 +2.8%
Conforme 12 Olivier Martin DREAL Provence-Alpes-Céte d'Azur France Fudaa-L5PIV 1.7.3 LSPIY 0.95 928.706 -3.5%
Conforme 13 Sébastien Lenair DREAL Carse [RCULER Fudas-LSPIV 1.7.3 LSPIY 0.95 927.582 -3.7%
Conforme 14 Eric Kermarec DREAL Auvergne-Bhane-Alpes RCUUE Fudaa-LSPIV 1.7.1 LSFIY 0,95 922,698 4.2%
Conforme 15 Brice Boutet DREAL Normandie France Visuel - 4 flotteurs 0,66 514.791 5%
Conforme 16 Pierre-Marie Bechan DREAL Auvergne-Rhane-Alpes SELt Fudaa-LSPIV 1.7.3 L5PIY 0.95 1019.000 +Bd%
Conforme 17 Gilles | Colli DREAL Carse RELI Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIY 0,95 901,485 -6%
Conforme 18 Gauthier Rousseau EPFL/ INRIA France Flet optique local 0.95 900,385 -6
Conforme 19 Pierre-Marie Bechan DREAL Auvergne-Rhane-Alpes France Visuel - 12 flotteurs 0.95 1040000 +&%
Conforme 20 lean-Michel Lavocat DREAL Mouvelle-Aquitaime France Vizuel - 1 flatteur 0.67 219.000 -15%,

Han conforme 21 Vincent ‘Guilleran DRIIE lle-de-France fcL Fudaa-LSPIV1.7.1 LEPIY 0.95 731.726 -24%
Hon contforme 22 Stafan Marnette Etudiant (M2 & ['Universite [ Diviab + Excel LSBIV 0.95 £35.000 -33%
Catholigue de Leuvain
Non conforme| 23 Pascal Dumoulin S""di“L\?:Iil’:; ::;";2‘:2;:":”““ LI o LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.5 650,171 -32%
Nan conforme 24 Rémy Klingelschmitt DREAL Auvergne-Rhane-Alpes France [ETLEESETYS k] LSPIY 0.95 535,192 -34%
Mon conforme| 25 Nicolss Breels Erudiant (M2) & PUniversité | o [EETRTYRERY Lsely 0.85 | 1526.400  +5em
Catholique de Louvain
Brillantissime victoire d'étape a +0.04% pour Francois Charpentier (CVL Racing Team),
devant le leader rhonalparverne Yoan Longefay (Aura Pro Team) qui revient trés fort
dans la compétition (+0.3% compte double), aprés avoir désarconné ses poursuivants
avec son cas glissant GDH6. Stratégique... Sylvain Chesneau (Abisdenas La Mondiale),
Gauthier Cordeau (CVL Racing Team) et Ludovic Gauthier (Aura Pro Team) se disputent
au couteau la 3éme marche du podium, tous sous les 1%...
Sauf accident de parcours, cette étape plut6t facile permettait en effet des écarts a la
référence trés réduits, avec 20 résultats "conformes" et 17 participants a moins de 6%.
Je ne sais pas exactement ce qu'il est arrivé au duo de l'équipe Belgica, mais pour les 3
autres résultats non conformes (avec Fudaa-LSPIV), on voit des vitesses mesurées tres
faibles dans la zone sans traceurs et avec végétation en rive droite. Ce n'est pas ca qui
joue beaucoup sur le débit total mais c'est le signe que le filtrage des vitesses faibles
aberrantes (par manque de traceur cohérents) est insuffisant sur le reste du domaine
aussi, d'ou la sous-estimation des vitesses.
Les autres parametres n'étaient sans doute pas tres sensibles. Par exemple, Didier
Troussel (Aura Pro Team) a fait de multiples essais en changeant la fréquence des
images, la taille de grille, etc. et a obtenu des débits allant de 860 m3/s a 1060 m3/s,
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soit seulement +10% autour de la référence. Le reflet du soleil n'était pas tres heureux
pour la LSPIV mais suffisamment éloigné du transect de jaugeage pour ne pas impacter
la mesure de débit. Ci-joint le rapport du vainqueur d'étape a titre d'exemple.

Astuces Fudaa-LSPIV :

* Lisez le guide utilisateur! Il y a quelques recommandations d'utilisation dedans, ainsi
que dans les infobulles du logiciel.

* La taille des fichiers créés a partir de ce type de vidéo drone haute-résolution pouvait
poser des problemes. La possibilité de réduire la taille des images brutes des
l'échantillonnage de la vidéo est envisagée pour les prochaines versions.

Au classement général

classement général : somme des % d'écart au débit de référence

Etape
GDH7 Yoan Longefay Aura Pro Team France Fudaa-LSPIV 1.7.3
W
=
classement par points : somme des rangs sur toutes les étapes
Etape
GDH?7 Yoan Longefay Aura Pro Team France Fudaa-LSPIV 1.7.3

classement du meilleur pointeur : meilleur % d'écart au débit de référence par vélocimétrie visuelle
Etape
GDH7 Brice Boutet Direct Normandie France Jaugeage perche

classement du meilleur jeune : meilleur % d'écart au débit de référence (réservé aux étudiants)
Etape
GDH7 Stefan Marneffe Belgica Belgique PIVLab + Excel

C'est évidemment Yoan Longefay (Aura Pro Team, 44%, 46 points) qui rafle la mise, le
maillot jaune et le maillot vert du méme coup, et quirisque fort de les conserver jusqu'a
l'arrivée du Challenge, a moins que je ne modifie les régles d'ici a... Les suivants sont en
effet relativement loin derriére, que ce soit au classement général (Didier Troussel, Aura
Pro Team, 58%, 60 points) comme au classement par points (Sylvain Chesneau,
Abisdenas La Mondiale, 70%, 57 points). Mais un accident est si vite arrivé...

Brice Boutet (Direct Normandie) conserve le maillot a pois tandis que Stefan Marneffe
(Belgica) enfile a son tour le maillot blanc.
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Prochaine (et derniére) étape
GDH8 : On vise finalement dimanche soir pour 'arrivée du Challenge!

J'encourage toutes celles et ceux qui ne l'ont pas encore o0sé a se lancer dans la course
pour un défilé en masse sur les Champs dans la roue des champions et de tous ceux qui
auront ainsi bouclé la Boucle. Les fichiers sont disponibles ici
https://forge.irstea.fr/projects/fudaa-Ispiv/files

A bientot.

Jérome

*Note historique : Uinvention de Herbert. Chef de station hydrométrique sur le fleuve du
Queensland qui portera son nom, Sir Robert Leonard Herbert révolutionna les conditions
de travail des jaugeurs locaux en butte aux incessantes attaques de crocodiles marins,
comme celle, fameuse, qui faillit coiter la vie au marquis West Normanby (voir note
historique GDH2). Constatant que les pontonniéres Russell-Killough (voir note historique
GDH4) étaient insuffisamment protectrices, il en mit au point et breveta une variante
sécurisée révolutionnaire. Interrogé sur lorigine de ce coup de génie, Herbert eut ces
mots simples mais justes qui passeront a la postérité : « Il faut savoir prendre le temps
de refaire d'un homme un enfant et s'éblouir, pour le plaisir. S'offrir ce qui n'a pas de
prix : un peu de réve a notre vie et faire plaisir, pour le plaisir ». A méditer...

~

Sir R.L. Herbert (1831-1905) et son prototype de pontonniere mono-place anti-
crocodile (les traces de morsure indiquent que cet exemplaire a déja servi).
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GDHS - La Finsalbekken a Ridabu (10/05/2020)

Bonsoir a toutes et tous,

En ce 55¢me et dernier jour de confinement strict (en France), nous voici donc (déja!) a
'arrivée du Vidéo Globe Challenge, ou intercomparaison hydrométrique confinée, avec
une derniére étape nordique plus torrentielle que les autres.

D’emblée, je tiens a remercier chaleureusement I’ensemble des participants, pour avoir
couru une étape, plusieurs ou toute la boucle, pour les échanges et réflexions
partagées, et pour les suggestions de blagues qui m’ont bien aidé (je n’ai jamais regardé
une étape du Tour et je ne connais rien au sport cycliste, comme vous avez sans doute
pu le constater!). Je dois également un grand merci a nos généreux sponsors et
partenaires du Vidéo Globe Challenge, tout d'abord nos garants scientifiques, la société
Despax Consulting (débits de référence et incertitudes) et la Fondation Méditerranée
Intuition (plan d’expérience et intégrité scientifique), mais aussi Cochonou et la DREAL
Auvergne-Rhéne-Alpes (fournisseurs des étapes GDH3 et GDH6), NVE et la société
savante Gauging Viking (fournisseurs des étapes GDH1, GDH5 et GDH8), Mark Randall
et DNRME Queensland, Australie (fournisseurs des étapes drone GDH2, GDH4 et GDH7),
Wikipédia et les Editions du Pangolin (pour les notes historiques). La vague de
désabonnement a la liste de diffusion du Groupe Doppler Hydrométrie que je craignais
n’a finalement pas eu lieu... et nous sommes méme un peu plus nombreux qu’au départ
(391 adresses abonnées).

Il s'agissait donc a nouveau d'un jaugeage vidéo fourni par les services hydrologiques
norvégiens (NVE, Alex-Kristoff Hget), sur la riviére Finsalbekken, ainsi nommeée d'aprés
son fameux schéma-directeur*, a Ridabu, prés de Hamar (entre Oslo et Lillehammer
pour vous situer un peu), en Norvege. Le débit de référence, jaugé avec soin par dilution,
est de 636 L/s +5% (incertitude calculée par la méthode Suny du NVE et garantie
équitable par Gauging Viking).

Nous avons donc 25 concurrents classés, avec le méme test de "conformité" qu'aux
étapes précédentes.

Vidéo GDHE - Finsalbekken & Ridabu, Norvége

- = N | L.L. B B R I
N 1 2 3 4 s 6 7 £ 9 10 11 12 13 1& 15 16 17 18 12 20 21 22 23 28 35 26

Concurrents classes

Débit [m3/
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m?fi::te Classement | Prénom Nom Organisme Pays Loglciel Méthode de vélocimétrie | Coefficient Débit (m?/s) 'E;‘::::
Conforme 1 Ludavic Gauthier DREAL Auvergne-Rhone-Alpes ACW=M Fudaa-LSPIV 1.6.4 LSPIV 0.85 0.638 +0.3%
Conforme 2 Brice Boutet DREAL Mormandie France Visuel - 4 flotteurs Q.70 0.640 +0.6%
Cenforme 3 Rémy Klingelschmitt DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes GEUC Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV Q.75 0641 +0.8%
Conforme 3 Pascal Dumoulin 5""di°a":':l’:::3:“2:‘:5:'::””?'a GEUT Fudaa-lsPIV1.7.3 LSPIV 0.80 0.651 +2.4%
Canforme 4 Sébastien Lenair DREAL Corse BCUl<J Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.77 0.621 -2.4%
Confarme [ Gilles Colli DREAL Corse U= Fudaa-LSPIV1.7.3 LSPIV 0.75 0.619 2.7%
Conforme 7 Laurent Bonnifait Cerema Aix-en-Provence France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV | 0.85 _ 0.854 +2.8%
Conforme B Sylvain Chasnaau DREAL Nuuvalle-Aquilaine France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV Q.75 0.608 -4%,
Conforme | 9 Patrick Duby DREAL Auvergne-Rhdne-Alpes ST FudaalsPIV 173 LSPIV | e85 0674 +6%
Conforme 10 Didier Troussel DREAL Auvergne-Rhane-Alpes AUl Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 0.680 +7%
Conforme 11 Yoan Longefay DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France [ETGEEREL TR ] LSPIV 0.85 0.696 +9%
Cenforme 12 Gauthier Reousseau EPFL / INRIA France Flat optique local 0.80 0.700 +10%
Confarme 13 lérdme Le Coz INRAE Lyen France Fudaa-1SPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 0.703 +11%
Conforme 14 Olivier Martin DREAL Provence-Alpes-Cote d"Azur France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.85 0.720 +13%
Tme_ 14 Frangois Fourrier DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV .85 I 0.720 +13%
Conforme 16 Salvador Pefia Photrack Suisse 551V | 0.85 0740 +16%
T 17 Stefan Marneffe Etudiant {M2) & [ Université Belgique [REUTTE LSPIV 0.85 0,530 7%
Catholigue de Louvain
Conforme 18 Vineent Guilleran DRIIE lle-de-Franee France Fudaa-1SPIV 1.7.1 LSPIV 0.80 0.760 +19%
Canfarme 19 Frangals Charpentier DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.280 0.762 +20%
Conforme 0 Gauthier Cordeau DREAL Centre-Val de Loire France [ETGEESELIITE Brie] LSPIV 0.85 0.764 +20%
Coenfarme 21 Anaouck Faray SCH@P\ i BCUl=38 Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV 0.91 0.767 +21%
Conforme 2 Nicolas Breels Etudiant {M2) 3 [Universite PO FLidaa-LSPIV 1.7.1 LSPIV 0.85 0773 +22%
Catholigue de Louvain
Mon conforme 23 Pierre-Marie Bechon DREAL Aquargne—ﬂhﬁne—mpes France Fudaa-LSPIV 1.7.3 LSPIV .85 0.450 -29%
Non conforme 24 Eric Kermarec DREAL Auvergne-Rhdne-Alpes SEULCEN Fudaa-LSPIV 1.7.1 LSPIV 0.86 0.916 +44%
Nen confarme 25 lean-Michel Lavocal DREAL Nouvelle-Aguitaine France Visuel - 1 flatteur 0.67 1.160 +82%
La victoire d'étape revient donc a Ludovic Gauthier (Aura Pro Team), talonné par Brice
Boutet (Direct Normandie) et Rémy Klingelschmitt (Aura Pro Team), tous trois sous les
1%. A l'autre extrémité du tableau, trois autres coureurs, et non des moindres, font une
sortie de route dont Jean-Michel Lavocat (Abisdenas La Mondiale), ayant raté son
ravitaillement en bergerac... Il se murmure qu’il serait parti a plus de 100 km de
Périgueux se faire consoler par une admiratrice inconditionnelle du premier jour. On
note, enfin! 'entrée en piste d'une hydrometre professionnelle avec Anouck Foray
(Team Katushapi). Il est a craindre que la trés faible représentation féminine qu'on
déplore dans le Challenge, alors qu'il y a plusieurs utilisatrices de Fudaa-LSPIV, ne soit
un reflet du mauvais partage des taches entre hommes et femmes pendant le
confinement...
Pour cet écoulement agité et sans traceurs solides, mieux valait conserver toutes les
images (30 images par seconde) ou presque pour avoir des niveaux de corrélation
suffisamment élevés. Je pense que la plupart des participants ont pris soin d'éviter les
7 premiéres secondes du film (zoom + mouvement caméra important), ce qui laisse 10
secondes utiles, sur lesquelles la légére stabilisation des images se fait sans probléme.
Il fallait avant tout bien vérifier et filtrer les vitesses obtenues, et obtenir un champ de
vitesse moyen certes plus varié que sur des sites plus homogénes, mais néanmoins
cohérent avec la géométrie visible du chenal. Et faire attention au taux de débit mesuré
qui est indiqué dans le rapport de jaugeage (c'est comme pour ['ADCP). Je joins le cas
intéressant fourni par Patrick Duby (Aura Pro Team), qui signe l'exploit d'étre classé
7éme a +6% de laréférence avec seulement 6% de débit mesuré... une méthode hybride
entre la LSPIV et Abisdenas! Je subodore que la résolution pas trés fine (1 cm/pix), l'aire
d'interrogation IA pas énorme (26 pixels), et la fréquence peu élevée (10 images/s) ont
produit de faibles corrélations. Le filtre sur corrélation supérieure a 0.6 a di éliminer
toutes les vitesses sauf 2 ou 3 bonnes, et la chance et l'extrapolation des vitesses a
Froude constant ont fait le reste... Mais l'approche reste dangereuse et ¢ca ne marche
pas a chaque fois : son co-équipier Eric Kermarec avec 25% de débit mesuré a terminé
a +44%, non conforme.
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Je fournis ci-joint le rapport de Sébastien Lenoir (Team Corsica) qui me semble avoir eu
une bonne stratégie de paramétrage.

Contrairement a d'autres étapes, beaucoup d'écarts sont ici positifs (surestimation) en
raison de coefficients trop élevés. Il ne fallait certainement pas prendre plus de 0.80,
voire 0.75 ou 0.70. On ne dispose pas de profils de vitesse pour en juger, mais on voit
qu’on est dans une riviére a forte rugosité et en succession de cascades, la vidéo étant
prise sur une piscine entre deux cascades. Il y a donc probablement un écoulement
accéléré pres de la surface libre, car contrdlé en aval par un seuil naturel (cf. magnifique
schéma ci-dessous). Ce genre de situation pourrait aussi se produire en présence
d'amas de végétation aquatique par exemple. On n'est pas dans le cas d'un écoulement
rendu non uniforme par un controle aval (remous, dii a un pont ou un rétrécissement
par exemple) qui aurait au contraire tendance a faire décroitre le profil de vitesse vers
la surface et donc augmenter le coefficient (cf. étape GDH 3 par exemple).

Schéma gracieusement fourni par Gauging Viking©

Astuces Fudaa-LSPIV :

* jl est possible (et recommandé) d’afficher les champs de corrélation (isosurface, choisir
la variable CORREL) pour les vitesses brutes notamment.

* jl est possible de copier-coller les coordonnées XYZ des GRP et d’'un transect
directement dans le tableau de saisie ou en édition (clic-droit, Editer). Par exemple, il
peut étre pratique de créer un transect en quelques points arbitraires, puis l’éditer pour
coller les vraies coordonnées XYZ.

* Attention ! Comme tous les jeux vidéo, Fudaa-LSPIV peut provoquer un phénomene
d’addiction chez les plus fragiles : si vous pensez que vous avez un probleme, n’hésitez
pas a demander de l'aide en contactant fudaa-Ispiv.dev@lists.irstea.fr (courriel non
surtaxé).

Au classement général

P
4 "y

i _.-I I-.._ i

classement général : somme des % d'écart au débit de référence
Etape
GDH8 Yoan Longefay Aura Pro Team France Fudaa-LSPIV 1.7.3

T

3
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classement par points : somme des rangs sur toutes les étapes

Etape

GDH8 Sylvain Chesneau Abisdenas La Mondiale France Fudaa-LSPIV 1.7.3
(55

classement du meilleur pointeur : meilleur % d'écart au débit de référence par vélocimétrie visuelle

Etape

GDH8 Brice Boutet Direct Normandie France Jaugeage perche

classement du meilleur jeune : meilleur % d'écart au débit de référence (réservé aux étudiants)
Etape
GDH8 Stefan Marneffe Belgica Belgique PIVLab + Excel

Cette premiere édition du Vidéo Globe Challenge consacre donc comme attendu
Uirrésistible ascension de Yoan Longefay (Aura Pro Team), le leader
alpinovulcaniarhodanaute qui aura récité sa vélocimétrie vidéo et déroulé
implacablement son imparable tactique alternant haute performance et étapes piégées
pendant ses phases de repos forcé, pendant qu’'une meute compacte et surmotivée de
co-équipiers toujours plus nombreux faisait perdre de précieuses places de classement
a ses poursuivants. Redoutable. Bravo a lui!

VIDEO GLOBE

CHALLENGE 2020 VIDEO GLOBE

At

.Cliché Gauging Viking©

Voici le tableau final ci-dessous. J'ai repéché tous les participants qui n'avaient pas
mangqué plus de 2 étapes (sauf moi), et j'ai finalement remplacé les résultats manquants
d'un participant par la moyenne de ses résultats sur les autres étapes, pour éviter des
effets d'aubaine (suivez mon regard). Malgré cela, Yoan reste premier des deux
classements, mais ca s'est joué a tres peu pres avec ses deux dauphines, Laurent
Bonnifait (Casterema) et Didier Troussel (Aura Pro Team).

J'ai décidé unilatéralement que le vainqueur du Challenge ne pouvait pas cumuler les
maillots jaune et vert, surtout quand le suivant n'est qu'a 1 point du leader. Donc le
maillot vert revient sans conteste a Sylvain Chesneau (Abisdenas La Mondiale). La
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encore, ¢a s'est joué a un cheveu avec les deux dauphines, Ludovic Gauthier (Aura Pro
Team) et Laurent Bonnifait (Casterema).

Brice Boutet (Direct Normandie) conserve le maillot a pois gagné sur cette étape finale,
méme si Pierre-Marie Bechon (Aura Pro Team) sur Baréme est mieux classé, car il faut
avoir couru toutes les étapes pour prétendre au titre de meilleur pointeur (j'invente
surtout cette regle car sinon Pierre-Marie va m'en vouloir de lui attribuer un prix a lui et
non a un jaugeur!).

Stefan Marneffe (Belgica) enfile trés temporairement le maillot blanc sur cette derniéere
étape avant de le troquer contre la peu enviée lanterne rouge du classement général.
Au général, le maillot blanc revient ex-aequo a la triplette d'EMA Racing Team et a
Nicolas Breels (Belgica), car je donne un petit bonus a ce dernier pour avoir couru
'ensemble des huit étapes sans faiblir.

Classement Classement Ecarts Rangs
general par points cumulés cumulés
1 1|Yoan Longefay DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France Fudaa-LSPIV 1.7.32 63.5% 64
2 4|Laurent Bonnifait Cerema Aix-en-Provence France Fudaa-LSPIV 1.7.3 B63.7% a7
3 5| Didier Troussel DREAL Auvergne-Rhone-Alpes France Fudaa-LSPIV 1.7.3 64.7% 70
4 7|salvador Pefia Photrack Suisse SSIVsuite 73.9% 81
S| 2|5ylvain Chesneau DREAL Mouvelle-Aquitaine France Fudaa-LSPIV 1.7.2 73.9% 65
3] 3|Ludovic Gauthier DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France Fudaa-LSPIV 1.6.4 74.2% 66
7 B|Gilles Colli DREAL Corse France Fudaa-LSPIV 1.7.3 85.2% 78
3 10|Pierre-Marie Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France Baréme 93.9% 91
9 11|Francois Charpentier DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-LSPIV 1.7.32 107.7% 94
10 B|Sébastien Lenoir DREAL Corse France Fudaa-LSPIV 1.7.3 110.8% 87
11 14|Olivier Martin 'DREAL Provence-Alpes-Cote d'Azur |France Fudaa-LSPIV 1.7.32 115.8% 102
12 13|Gauthier Cordeau DREAL Centre-Val de Loire France Fudaa-LSPIV1.7.3 117.9% 101
13 15(Francois Fourrier 'DREAL Centre-\al de Loire France Fudaa-LSPIV 1.7.32 118.8% 104
Syndicat Mixte d'Aménagement de
14 9|Pascal Durnoulin la Vallée de la Durance France Fudaa-LSPIV 1.7.3 127.5% 89
15 12 |Brice Bautet DREAL Nermandie France laugeage perche 136.2% 98
16 17 Pierre-Marie Bechon DREAL Auvergne-Rhéne-Alpes France Fudaa-LSPIV 1.7.3 145.9% 117
Isabelle / Rocamora /
Maxime / Gautier / Etudiants 2e année a I'Ecole des
17 16|Caroline Bernard Mines d'Alés France Fudaa-LSPIV 1.7.3 168.2% 115
Etudiant (M2) & I'Université
18 18|Nicolas Breals Catholigue de Louvain Belgique Fudaa-LSPIV 1.7.1 179.2% 121
19 20|Vincent Guillergn DRIIE lle-de-France France Fudaa-LSPIV 1.7.1 182.9% 140
20 21|Rémy Klingelschmitt  DREAL Auvergne-Rhone-Alpes France Fudaa-LSPIV 1.7.3 185.8% 145
21 19{Jean-Michel Lavocat DREAL Nouvelle-Aquitaine France A bis de nas 289.5% 122
Etudiant (M2) & I'Université
22 22|5tefan Marneffe Cathaligue de Louvain Belgique PlVlah 455,3% 175
Premier bilan et prochaines étapes
Le Challenge 2020 aura été riche d’enseignements. En révélant tout d’abord que
Uhistoire officielle de ’hydrométrie occulte bien des mystéres insoupconnés... mais
aussi en illustrant plusieurs sources d’erreur importantes et les éventuelles parades
que l'utilisateur peut déployer (ou pas...). L’estimation des vitesses s’est avérée plus
sensible a 'expertise de l'utilisateur que certains (dont moi) pouvaient le croire, et cela
méme quand des bons traceurs étaient visibles (par exemple '’étape GDH1 avec chips).
Il faut en effet toujours vérifier la cohérence des champs de vitesse instantanée, valider
les valeurs avec quelques tests visuels, et appliquer des parameétres de calcul et des
filtres adaptés. Nous allons travailler a améliorer cette étape vélocimétrique et a la
rendre moins dépendante de l'utilisateur a travers la these de Guillaume Bodart
(EDF/INRAE), qui démarre tout juste. Nous avons également vu que U'orthorectification
37
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des images pouvait entrainer des erreurs substantielles (étape GDH6, a cause de la
distribution des points de référence), ainsi que 'estimation du coefficient (étape GDH8
par exemple). En revanche, l'extrapolation de vitesses non mesurées peut se passer
mieux que certains le craignaient (étape GDH5).

Nous allons étudier de plus pres les résultats complets, a téte reposée. Les résultats
des étapes drone GDH2, GDH4 et GDH7 seront sans doute réunis avec les résultats du
Challenge Video du réseau Yammer Hydrometry puisque ces trois cas font partie des dix
proposés par Mark Randall (dont 5 toujours en cours, pour ceux qui voudraient
participer).

Nous sommes preneurs de tous vos retours d’expérience utilisateurs suite a ce
challenge, en particulier sur la stratégie de paramétrage (nombre d’entre vous ont fait
des tests et certains ont formalisé leur stratégie), et aussi sur les limites et
développements souhaitables du logiciel Fudaa-LSPIV ou autre.

Jespere que cet exercice aura permis de démocratiser un peu plus le jaugeage par vidéo
(qui ne nécessite d'ailleurs pas forcément de logiciel spécialisé comme on 'a vu, méme
si ca aide quand méme), et en particulier I'usage du drone aérien en crue, plus facile a
déployer et a exploiter correctement que les vues au sol, et qui devrait a mon avis se
banaliser dans nos pratiques dans les années a venir. On voit aussi le grand intérét de
réaliser des jaugeages de référence (ADCP ou autre) et des jaugeages vidéo en
simultané pour s’entrainer et valider la technique.

Rendez-vous (j'espére...) a Strasbourg le 14 octobre pour une restitution lors des
journées de I'Hydrométrie.

Portez-vous bien.
Jérome

*Note historique : Finsalbekken, modeéle scandinave de gestion de l’eau. C’est dans la
saga d’Elsa Agnarrsdottir, reine d’Arendelle, qu’on trouve la premiére mention du mot
composé Finsal-bekken qui, en vieux-norrois — langue concise s'il en est, signifie a peu
de chose pres : « Procédure adaptée et accélérée pour la déclinaison locale polyvalente
de la compétence gestion des milieux aquatiques et prévention des inondations ». Rien
ne destinait Oleks-Kristoff, modeste exploitant d'un débit de glacons d’Hamar
(Termalaaktyl), toujours accompagné de son renne Sven, a entreprendre la mission
surhumaine que lui confia un jour le Nokken, ou esprit des eaux, de sauver Ahtohallan,
une riviere mythique qui, selon les comptines pour petits Vikings, détient toutes les
explications du passé. Doté pour cela de l’épée, du casque et de la pontonniére de sept
lieues du héros Ster Ane (voir note historique GDH5), Oleks-Kristoff parviendra a
désobstruer la passe a chevaux ondins du barrage construit par le géant Edff pour
assouvir les besoins de puissance de son peuple, tout en réduisant le risque inondation
en aval, optimisant la production d’énergie renouvelable, relevant le soutien d’étiage,
améliorant ’habitat piscicole, réjouissant les kayakistes, redonnant le sourire aux
cultivateurs d’airelles, purifiant l'eau, et augmentant significativement la durée de vie
des riverains, leurs performances en biathlon, leur production d’hydrocarbures et de
truite faisandée, ainsi que leurs chances de gagner au concours Eurovision de la chanson.
L’étymologie a ainsi permis d’identifier la Finsalbekken actuelle comme étant la riviere
Ahtohallan de la mythologie.
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Cheval ondin (Nokkenils vhauétii) adulte franchissdht la passe, munie d’un piege
photographique, du barrage de Ridabu sur la Finsalbekken (Norvege), a l’époque du frai
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Epilogue

Réactions
Et voici un cliché pris sur les Champs-Elysées (on reconnait bien les boutiques en arriére-plan), a l'arrivée.
Publiée par Gauging Viking, évidemment...

Merci Jérome pour la conduite sans faille de ce Vidéo Globe Challenge ! Super moment de travail et de
détente!

Et bon déconfinement a tous.

Alexandre

Vendredi 11 septembre 2020 : Le maire de Lyon félicite le GDH!
Bonjour a tous,

J'espére que la rentrée se passe bien pour tout le monde.
Le nouveau maire écologiste de Lyon nous honore de ses félicitations dans Le Progrés hydrométrique de
ce matin! Extrait de l'entretien exclusif :

LPH : Bonjour Grégory Doucet. Qu'avez-vous pensé de l'édition 2020 du Vidéo Globe Challenge, seule
compétition hydrométrique majeure a ne pas avoir été annulée cette année?

GD : J'en ai suivi chaque étape avec un vif intérét, étant moi-méme jaugeur a mes heures. L'Eau, c'est la
Vie! comme on dit justement. Voila une épreuve exemplaire s'il en est! Et a tous les titres : populaire,
ouverte aux femmes, gratuite pour la mairie de Lyon, un bilan carbone remarquablement faible, des
hotesses masculines pour remettre le trophée a un Lyonnais... On ne peut pas en dire autant de toutes
les compétitions malheureusement. Tenez, par exemple...

[La suite de l'interview a paru dans les pages du Progrés de Lyon]

Christian Prudhomme a essayé de m'appeler ce matin, mais je n'ai rien compris tant il toussait dans le
combiné.

Bonne journée

Jérome
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